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 توزيع نيروي برق يها شركت هيمديران عامل محترم  كل 
هاي تابلوهاي كنتورهاي هوشمند  هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون دستورالعمل موضوع:

 هاي كشاورزي اتصال مستقيم) (مرجع و چاه
 ؛باسلام

هاي تعيين الزامات، معيارهاي  ) دستورالعمل01احتراماً، به پيوست ويرايـش شماره (
 هاي: ارزيابي فني و آزمون

از نوع اتصال مستقيم، » هاي كشاورزي چاه«و » مرجع« تابلو كنتورهاي هوشمند« -1
 )»Outdoorنصب در فضاي باز (

 )»Indoorتابلو كنتورهوشمند مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي بسته (« -2
 )»Outdoorتابلو كنتور هوشمند مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي باز (« -3

 نيكه به منظـور ايجاد رويه يكسـان در نحوه انتخاب، خريـد، تحويل و انجام آزمون ا
(متشكل از نمايندگان اين  ساخته و تابلوها هاي پيش پست يتخصص تهيدر كم زاتيتجه
است،   گرفته سازندگان) مورد بررسي و تصويب قرار و هاي توزيع نيروي برق شركت ت،شرك

. بديهي است پس از سپري شدن شود سال ارسال مي   جهت اجراي آزمايشي براي مدت يك
زمان  انتشار ويرايش بعدي، رعايت نسخه حاضر اجباري شده  مدت اجراي آزمايشي فوق، تا
 بود. و معادل ابلاغ نهايي خواهد

 بر زاتيتجه نيپس انتخاب و خريد ا نياست ترتيـبي اتخـاذ فرمايند تا از ا مقتـضي 
  نظرات و پيشنهادات درخصوص مفاد آن  مبناي دستورالعمل ابلاغي انجام گرفته و هرگونه نقطه

 معاونت ارسال نمايند. نيا يو مهندس يرا به دفتر فن
نشاني  بهدر سايت توانيـر  ها ضمنـاً متن كامل اين دستورالعمل

www.tavanir.org.ir/de باشد ها قابل دريافت مي قسمت مصوبات و دستورالعمل. 
 

  
 غلامعلي رخشاني مهر

 معاون هماهنگي توزيع  
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 شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران (توانير)

      

 

 هاي معيارهاي ارزيابي فني و آزمون، دستورالعمل تعيين الزامات
، از نوع اتصال مستقيم »هاي كشاورزي چاه« و» مرجع«تابلو كنتورهاي هوشمند

 )Outdoorنصب در فضاي باز (
 

 
 

شركت توانير ع يتوز ياهنگمعاون همه:  مقام تصويب كنند      
 

 دريافت كنندگان سند:        
 كميته فني بازرگاني شركت توانير -

 هاي توزيع نيروي برق  شركت -

 
 
 
 
 ساخته و تابلوها هاي پيش پستمعاونت هماهنگي توزيع ــ دفتر فني و مهندسي توزيع ــ كميته تخصصيكننده:  تهيه        

 01ويرايش: 
 )1398 ماه  مهر(

 www.tavanir.org.ir/deسايت دفتر فني و مهندسي توزيع: 
 
 
 

 نده: كن تهيه
 امضاء

 كننده:  تأييد
 امضاء

 كننده:  تصويب
 امضاء
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 اعضاي مشاركت كننده در جلسات تخصصي:
 
ساخته و تابلوها به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و  هاي پيش با تشكر ازاعضاي محترم كميته تخصصي پست 

ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه ها يبررسنويس و انجام  بازنگري پيش
 نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آوردند. 

، لازم به برق شهرستان مشهد يرويع نيدفتر مهندسي و نظارت شركت توزمراتب تشكر از همكاري ضمن اعلام همچنين 
 يمشخصات فنهاي تابلوها، سكوها وجانمايي تجهيزات از مجموعه  بوط به ابعاد، نقشهمطالب راهنماي مرذكراست در 

  .شده است آن شركت استفاده يتيكامپوز يتابلوها

 .1 دكتر ناصر اسكندريآقاي شركت توانير
 .2 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
 .3 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير
 .4 ام صياديالهخانم مهندس  شركت توانير
 .5 آقاي مهندس رسول نوران شركت توانير
 .6 آزار ميلادبيآقاي مهندس  شركت توانير

 .7 آقاي مهندس علي افتخاري شركت توزيع نيروي برق شمال استان تهران 
 .8 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد  
محسن رحيميآقاي مهندس  شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   9. 
 .10 آقاي مهندس حسين اردكاني شركت توزيع نيروي برق استان تهران  
آقاي مهندس هادي حسيني كرد خيلي شركت توزيع نيروي برق استان مازندران  11. 

 .12 گوار آقاي مهندس غلامرضا زارعي شرقي شركت توزيع نيروي برق آذربايجان
 .13 س محمد محموديآقاي مهند شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ 

 .14 آقاي مهندس مسعود ملا سعيدي شركت فني مهندسي بشري سازه
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 مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد       
ساخته و تابلوها (متشكل از كارشناسان  شهاي پي ها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي پست آن

د يخرظفند در هنگام ر) نهايي شده است.گيرندگان سند مويهاي توزيع نيروي برق، سازندگان و شركت توان شركت
، آن را در )Outdoorاز نوع اتصال مستقيم، نصب در فضاي باز (» هاي كشاورزي چاه«و » مرجع«تابلو كنتورهاي هوشمند

ور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك پيوست اسناد منظ
 شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.  و مستندات ارائه

 هدف و دامنه كاربرد -1

تـابلو كنتورهـاي   و نظـارت   و خريدهاي كيفي در انتخاب  اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي      
 ، ن)ي(خارج از دسترس مشترك اتصال مستقيم، نصب در فضاي بازاز نوع  »هاي كشاورزي چاه«و  »مرجع«هوشمند 

تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح 
 است. كيفي آنها تنظيم شده 

خارج از و  طرح فهامسه فاز اتصال مستقيم هوشمند با كنتور  الذكر هاي فوقتابلو يبراصرفاً ن دستورالعمل يا
بررسي و با هدف كنتور مرجع  در بر روي پايه شبكه هوايي تدوين شده است. نصببه صورت و ن يدسترس مشترك

و با استفاده از آن، هرگونه مصارف خارج از  هاي مسكوني و تجاري بوده پايش مداوم ميزان دقيق تلفات در مجتمع
گيري در كنتورها ويا دستكاري كنتور و تابلو  ها (كه ناشي از خرابي يا خطاي اندازه گيري در اين مجتمع سيستم اندازه

و نامشهود قراردارند) شناسايي  هاي برق غيرمجاز غيرمستقيم به دو صورت مشهود باشند و عمدتاً در گروه مي
 ها توليد خواهد شد. لازم براي بررسي و رسيدگي ويژه به اين مجتمع هاي وآلارم

 
 وجه: ت

با كليدهاي منصوبه در  آن يهماهنگمنظور نشده است، زيرا امكان  يحفاظتكليد  در اين تابلوهالازم به ذكر است       
شترك، در هنگام بروز اتصال وجود ندارد. در صورت تعبيه كليد داخل تابلوي خارج از دسترس م مشتركتابلو سمت 

هاي اتفاقات بوده، و  كوتاه در سمت مشترك، به دليل احتمال بالاي قطع اين كليد، نياز به مراجعات مكرر گروه
قبل از آن به عهده كليد منصوبه در تابلو توزيع تابلو حاضر حفاظت برداري به وجود خواهد آمد.  مشكلاتي در بهره

 .باشد مي
احتمال خارج  ،سيدرصورت بروز خطا در كابل سرو، مرجععدم وجود حفاظت جداگانه براي كنتور لذا نظر به      

شده كنتور مرجع و  ئتر قرايمقادبين  توجه قابلتفاوت وجود داشته كه منجر به  استانداردمحدوده شدن دقت كنتور از 
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انجام تست كلاس دراين صورت،  خواهد شد.مورد بحث  يها  منصوبه در مجتمع يزان قرائت مجموعه كنتورهايم
 باشد. يم يماالزو تعويض احتمالي آن، كنتور مرجع  يبرادقت 

 

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور مي محدوده اجراي اين دستورالعمل شركت توانير و شركت      

 مورد استنادو مراجع  استانداردها -3
هـاي مـوردنظر، بـه ترتيـب     هاي انجام آزمايشها براي كنترل شـاخص  و رويه لالعمفني در اين دستور مشخصاتمبناي 

) و استانداردهاي IECبا تأكيد بر(استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي
ن المللـي يـا   كشورهاي صنعتي پيشرفته است.هربخشي از استانداردهاي صنعت بـرق كـه مرجـع آن اسـتانداردهاي بـي     

كشورهاي صنعتي پيشرفته است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجـع تـدوين شـده اسـت، براسـاس      
هـاي آنهـا اسـتناد     بـه ويـرايش  و تأييد آن كميته ساخته و تابلوها هاي پيش كميته تخصصي پست تجديد نظر و طرح در

 اند:  ستناد قرارگرفتهزير موردا و مراجع براين اساس، استانداردهاشود.  مي

 

تابلوهـاي قطـع و وصـل و فرمـان     «؛استاندارد ايـران سازمان ملي ؛ 12103INSO-1استاندارد ملي ايران شماره  .1
 )IEC 61439-1:2011. (معادل1393؛ »مقررات عمومي -1قسمت -فشار ضعيف 

ن شـده توسـط   يتـأم  درجـه حفاظـت  «؛استاندارد ايـران سازمان ملي ؛  2868INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .2
 )IEC 60529 L1989+A1:1999+A2:2013معادل(. 1395 ؛)»IPها (كد  محفظه

درجات تامين حفاظت به وسيله محفظه «؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛  9936ISIRIاستاندارد ملي ايران شماره  .3
 )IEC 62262: 2002-02معادل(.1386؛»IK)(كددربرابر ضربات مكانيكي بيروني براي تجهيزات الكتريكي

 يتابلوهـا  يبـرا  يخـال  يمحفظـه هـا  «؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛ 20973INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .4
 IEC 62208: 2011) معادل(.1394؛»يالزامات عموم-ف يزات قطع و وصل و فرمان فشار ضعيتجه
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 دستور انجام كار -4

 روش تكميل جداول -4-1
شـود. مراحـل تكميـل     انجـام مـي  » محاسبة امتيازات فني«و » مشخصات اجباري« بررسي مشخصات فني در دو بخش 

 ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن
هاي خود در ارتباط با نوع تجهيز و همچنين شرايط و مشخصات محل نصـب و   ) خواسته1خريدار در جدول شماره (

 نمايد. برداري را اعلام مي بهره
 كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  روشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة) ف2در جدول شماره ( 

الزامات و مشخصـات اجبـاري را بـا     ) الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره (  ارائة 
 ـ         أمين هريـك از  درج مهر و امضا در ذيل صفحات ايـن جـدول در پيشـنهاد خـود تضـمين نمايـد. درصـورت عـدم ت

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.   مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه ضـرايب وزنـي    ) مشخصه4در جدول شماره (
توسط كميتة فنـي  » امتياز نهايي«ن شود و ستو بايد توسط فروشنده تكميل» مقدار پيشنهادي«آنها درج شده است. ستون 

) تكميل گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسـط  2-4خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند(
 فروشنده مهر و امضا شوند.

 يياز نهاين امتييتعروش  -4-2
في، كميته فني خريـد بايـد بـا توجـه بـه      د تابلو براي تعيين امتياز كييا استعلام جهت خريمناقصه  يدر صورت برگزار

) و مطابق با روش ارزيـابي  4مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي جدول امتياز دهي كالا (جدول شماره 
منظـور نمايـد، سـپس امتيـاز      100) امتيازي را بر مبناي 4و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق(در ادامه جدول شماره 

يتم با ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از تقسـيم  نهايي هر آ
 آيد. بدست مي 100مجموع امتيازهاي نهايي بر عدد 
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري اي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهه مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (

يرد
 داريخر يها خواستهالف:  ف

1. 
 2نوع تابلو 

مستقيم نصب در فضاي آزاد روي شبكه اتصال كنتور سه فاز  تكتابلو 
 هوايي

2. 
 و درب  جنس بدنه

  □ورق آهني گالوانيزه □3آلوزينك ورق آهني □ورق آهني روغني

مقاوم  شيشه الياف با شده تقويت پليمري ماتريس ترموست  امپوزيتك
 □4شوندگي خودخاموش تيبا خاص UVردر براب

3. 
 لولا و جنس  نوع

      □برنجي با آبكاري كروم كه پيچيسه تي
 □كرومات دا گالوانيزه يا شده آبكاري ، فلزدرجه 135شو حداقل  مخفي باز

 □(در تابلو كامپوزيتي) بدنهاز جنس كامپوزيت 
 □از پهلو         □سمت بالا به جهت باز شدن درب  .4
 .............. به تابلو 5سطح مقطع كابل ورودي .5
 .............. از  تابلو 6خروجي سطح مقطع كابل .6
  □RAL7032             □RAL7035 رنگ تابلو كد .7

 □PVC     □فلز ضد زنگ جنس پلاك مشخصات .8

 برداري ب: مشخصات محل نصب و بهره

يرد
يرد مقدار واحد شرح مشخصه ف
 مقدار واحد شرح مشخصه ف

  g شتاب زمين لرزه .10 سيمه 4 -فاز 3 - نوع سيستم .9

11. 
 سيستمنامي اژ ولت

 .V/V 400/230 12 فاز به نول)/(فاز به فاز
 7نوع منطقه از نظر خوردگي

-  

                                                 
  شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
 4الي  2هاي مندرج در پيوست شماره   نقشه باشد. مطابق نقشه هاي فني پيوست و به تعداد مورد نياز به عهده تامين كننده تابلو مي پايهارايه سكو و ريل پشت تابلو براي نصب روي  2

قابل تغيير و پيوست نمودن  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه در محدودهاي مذكور  نقشه هاي پيوست و ي راهنما درج شده  است و به تشخيص خريدار، ابعادها به عنوان نقشه
 باشد. مي

 شود. انتخاب اين نوع جنس صرفاً براي افزايش طول عمر در مناطق داراي رطوبت و خوردگي بالا توصيه مي 3
 و براي ساير مناطق انتخاب آن اختياري است. و بالاتر انتخاب اين نوع بدنه اجباري 3طق با درجه آلودگي براي منا 4
   .گردد يمسي براي كنتورسه فاز اتصال مستقيم پيشنهاد م 4*25حداكثر كابل 5
   .گردد يمسي براي كنتورسه فاز اتصال مستقيم پيشنهاد م 4*25حداكثر كابل 6
 تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيك با توجه به نوع منطقه درج گردد.تواند  خوردگي مي7
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري اي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهه مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (
  C° حداقل دماي محيط .14زمين شده مؤثر - سيستم زمين شبكه .13
   C° حداكثر دماي محيط .Hz 50 16 فركانس نامي .15
  C° متوسط درجه حرارت روزانه محيط .m  18 ارتفاع محل نصب از سطح دريا .17
  - 1نصب تابلو آلودگي محيطدرجه   .20  ٪ رطوبت نسبي .19

                                                 
 آلودگي محيط) استخراج گردد. (راهنماي انتخاب درجه 1از پيوست شماره  4تا  1دگي درجه آلو 1
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 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (
  نام سازنده تابلو (نام شركت) .1
-(نماينده رسمينام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده .2

عرضه كننده انحصاري و ...)
 

 Orderنوع و تيپ تابلو با درج كد سفارش ( .3
Code(  

فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان .4
 فروش

 

 سابقه كارخانه در ساخت تابلو .5
در صورتتابلومدت زمان گارانتي تعويض كامل .6

خرابي (از زمان تحويل)
 

  مدت گارانتي(از زمان تحويل) .7
  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش .8
برداري و  نصب، بهرههاي  نحوة ارائة دستورالعمل .9

نگهداري و چگونگي آموزش
 

  حداكثر زمان تحويل .10
  بندي نوع بسته .11
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي .12
  فرايند زير سازي و رنگ آميزي .13
 يها (بدنه روش و تجهيزات جوشكاري وفلز كاري .14

 ) يفلز
 

 ي(سكوها روش و تجهيزات جوشكاري وفلز كاري .15
 )يفلز

 

 mm* …. mm*…. mm. … ارتفاع)×عرض×تابلو (طول  2ابعاد .16
 □مناسبكارتن مقوايي   □دار هاي حباب نايلون  □اتيلن يشرينك پل  نحوه بسته بندي تابلو  .17

 

                                                 
 هاي ضميمه استفاده شود. ره صفحه از برگهشود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شما اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1
 آمده است.  3حداقل و حداكثر  ابعاد تابلو جهت راهنمايي درجدول شماره 2
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 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 V 400/230 ) (براي تابلو)Unولتاژ نامي (  .1
 V440 حداكثر ولتاژ سيستم  .2

3.  
) (براي Uimp( تحمل در برابر موج ضربه قابل ولتاژحداقل 

 kV 6 متر از سطح دريا 2000تابلو) در ارتفاع 

 mm5/5 1حداقل فاصله هوايي عايقي  .4
 mm 5/12 2حداقل فاصله خزشي عايقي  .5
 V1890 3تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقه  .6
7.  يمريپل سيت ماترجنس بدنه و درب از نوع كامپوزيت ترموس 

بـا خاصـيت    UVمقـاوم در برابـر   شـه يش افيشده با ال تيتقو
 و بالاتر 3 يمناطق با درجه آلودگ يشوندگي برا خودخاموش

 الزامي است -

براي  ) GRP/SMCروش قالب گيري گرم تحت فشار  (  .8
 كامپوزيتي و درب تابلو  بدنه توليد

 الزامي است -

 mm 120*240*370 تفاع)ار×عرض×(عمق حداقل ابعادتابلو  .9

 mm  170*350*450 ارتفاع)×عرض×(عمق حداكثر ابعادتابلو .10

 - نوع و تعداد قفل درب تابلو  .11
داقل ح دو عدد نوع موسوم به زيمنسي كليد سر خود

 .باشد هاداراي زبانه جهت نصب قفل يكي ازقفل

 الزامي است - هاي فلزي لبه دو خم بودن فريم براي تابلو .12

13. 
بر اساس درجه آلودگي  4درجه حفاظت مورد نيازحداقل 

 ) 1محيط و موقعيت نصب تابلو مندرج در جدول شماره (
- IP43 و كمتر 3براي درجه آلودگي 

IP534براي درجه آلودگي 

14. 
ارايه سكو و ريل پشت تابلو براي نصب روي پايه مطابق 

توسط به تعداد مورد نياز ارايه و 1هاي فني پيوست نقشه
- 

 الزامي است

                                                 
جهت  وسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموماINSO 12103-1ً (براساس استاندارد  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1 استاندارد  1از جدول  3بر اساس رديف  1

 باشند، لازم به ذكر است در اين قسمت درجه آلودگي محيط كوچك داخل تابلو مد نظر مي باشد.) مي 3استفاده در محيطي با درجه آلودگي 

  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1استاندارد  2بر اساس  جدول  ٢

 INSO 12103-1استاندارد   8بر اساس  جدول  ٣
 باشد. اظ كليه شرايط نصب (از جمله نصب كابل، گلند و ....) ميدرجه حفاظت مورد اشاره با لح4
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 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

  كننده تابلو ينتام
 الزامي است - رويت قابل آسيب اعمال لولا بدون بازكردنعدم امكان  .15
 IK10 -  يكيمكان حداقل درجه حفاظت .16

 نوع پوشش رنگ بدنه تابلو .17
 پودري الكترواستاتيكي - فلزي  

 اورتان پلي رنگ - يكامپوزيت

18. 
ايي، زنگ آميزي شامل چربي زدآماده سازي قبل از رنگ 

 زدايي و فسفاته كاري (براي بدنه فلزي)
- 

 الزامي است

19. 
آميزي شامل پرداخت كاري (براي آماده سازي قبل از رنگ 

 بدنه كامپوزيتي)
- 

 الزامي است

 ميكرون پوشش رنگ تابلوحداقل ضخامت  .20
 2 80  فلزي

 20 هاي بيروني تابلو) (كليه قسمتي كامپوزيت

21. 
 مورد استفادههاي  قضخامت ورحداقل 
 در تابلو

 mm 5/1 فلزي 
 mm 3 كامپوزيتي 

 الزامي است -  %1حداقل تابلو سقف بودن دار شيب .22

23. 
ها با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و دياگرام  هارائه نقش

بندي همراه با شماره گذاري  و نقشه سيم تك خطي الكتريكي
 )ها ها و مقاطع آن سيم

 الزامي است -

24. 
يط شراحداقل مدت زمان گارانتي تعويض كامل بدنه تابلو در 

 نصب و بهره برداري مناسب
 3 سال

 2 سال از زمان تحويل مدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل  .25

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل  .26

 25 سال مفيد تابلو طول عمر .27

28. 
نصب علائم هشداردهنده وآرم شركت وتلفن اتفاقات بصورت 

 رب) برروي دUV(مقاوم به اشعه   PVCپلاك فلزي يا 
 الزامي است -

                                                                                                                                                                       
قابل تغيير و  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه هاي راهنما درج شده  است و به تشخيص خريدار ابعاد و نقشه هاي در محدود به عنوان نقشه 4الي  2هاي مندرج در پيوست  نقشه 1

 باشد. پيوست نمودن مي
 برابر حداقل ضخامت بيشتر باشد. 5/1حداكثر ضخامت نبايد از  63-402ندارد توانير به شماره مطابق با استا2
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 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 الزامي است - درب تابلو بادوام وخواناروي نصب پلاك مشخصات .29

 C°  تابلومحدوده دماي عملكرد  .30

 -40≥محدوده دما  ≥+ 70

تبصره : چنانچه تابلو براي منطقه آب وهوايي خاص 
شود محدوده  (سردسير ، گرمسيريا معتدل) تهيه مي

ابل تغيير كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه ق
 خواهد بود.

31. 
محدوده درجه حرارت قابل تحمل تابلودر انبارش و حمل و 

  (Storage range) نقل
°C 70 +≤  40 ≥محدوده دما- 

 الزامي است -  تعبيه دريچه هواكش طبيعي .32

 الزامي است  1استفاده از فيلتر پشت هواكش .33

34. 
 رقمي10فرمت شماره سريال حداقل 

- 
ماه و شش رقم بعدي شماره  دو رقم سمت چپ سال و

 سريال سازنده

35. 

به صورت خوانا و بادوام و  اطلاعات پلاك مشخصات تابلو
با ابعاد د(اشعه فرا بنفش) يمقاوم در برابر تابش خورش

mm100 *mm150 شامل:حداقل 
 نام شركت توزيع برق -
 يا نام تجاري آنتابلو نام سازنده  -
 شماره سريال -
- IPxx 

 ل ساخت سا -
 ولتاژ نامي-

 است الزامي -

 الزامي است - به صورت يك لنگه با لولاي مناسب  نصب درب .36
 الزامي است - هاي تابلو به هنگام باز و بسته نمودن ها و روبند عدم لرزش درب .37

38. 
فولادي با آبكاري نصب يك عدد استپر يا جك زانويي 

 براي جهت باز شدن درب از بالا گالوانيزه
 الزامي است 

استفاده از گلند متناسب با سايز كابل ورودي در قسمت پايين .39
 الزامي است -   تابلو

                                                 
 و افزايش دما را همزمان پوشش دهد  IPبا تراكم مناسب كه الزامات آزمون هاي1
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 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 الزامي است -استفاده از گلند متناسب با سايز كابل در قسمت پايين تابلو .40
 PG9 سايز  گلند كابل آنتن كنتور براي تابلو با  بدنه فلزي .41
 الزامي است - تعبيه تجهيزات بر روي صفحه نصب مناسب  .42

43. 
با حداقل  توسط سيم مسي بافته شده بدنهتابلو به ب راتصال د

 (در تابلو با بدنه فلزي) 2mm 10سطح مقطع 
 الزامي است -

44. 

دارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد از شوراي 
ر (با ارايه يد شركت توانيتول يو مطابقت با استانداردها يابيارز

از آزمايشگاه  يق طراحيربوط به تصدمدارك و مستندات م
 ) 1معتبر

 الزامي است -

45. 
ارائه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت 

 سنجش  يتوانير در خصوص تابلوها
 الزامي است -

46. 
حاوي نوع كنتور  labelداشتن بسته بندي مناسب تابلوها با 

 قابل نصب اتصال مستقيم 
 مي استالزا -

 cm10 حداقل فاصله صفحه نصب كنتور تا درب تابلو .47

 
 

 
 

 

                                                 
 باشد.  ر مييا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانيILACهاي معتبر بين المللي عضو  منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه1
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 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهرد ارائه شده در جدول فوق توسط صحت كلية موا

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 

 
 

 مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا :)4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه رديف
روش 
 امتيازدهي

مقدار 
 پيشنهادي

 امتياز
ضريب 
 وزني

امتياز 
 نهايي

   22%  1-3-4بند  --- و رضايت بهره بردار فروشندهسوابق   1
   8%  2-3-4بند  --- ارانتي، آموزش و خدمات پس از فروشگ  2

3  
از  ها كيفيت و آزمونمديريت  هاي ارائه گواهينامه
 دار تيمراجع صلاح

   15%  3-3-4بند  ---

   40%  4-3-4بند  --- مشخصات مربوط به بدنه تابلو  4
   15%  5-3-4بند   بالاتر از درخواست خريدارIPساخت تابلو با  5
   %100 جمع                                                                    
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 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-3
 باشد. ياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه مي) باشد، كسب امت3چنانچه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره (توجه:

 بردار ايت بهرهو رض فروشنده سوابق -4-3-1
 حداكثر امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف

 15 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در ايران .1
 3 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در خارج از كشور  .2
گـزار   گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه بردار (مناقصه رضايت بهره .3

 14 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر ا ديگر شركتي

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده .4
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 
 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-2

 

 حداكثر امتياز معيار رديف
(به ازاي  شرايط نصب و بهره برداري مناسبتعويض كامل بدنه تابلو در  تي تابلومدت گاران .1

 سال اضافي) 4امتياز، حداكثر   5هر سال اضافي علاوه بر سه سال، 
20 

امتياز، حداكثر  4پشتيباني و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر سال اضافي علاوه بر ده سال، .2
 سال اضافي) 5

20 

 باشد. مي 60وع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهايي مجم

 دار تيها از مراجع صلاح كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه -4-3-3
تابلوهاي فشار ضعيفروشـنايي  داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد ي آزمون ها هيدييتأ ي ارائه، آزمون  گواهي منظور از

ارائـه  از يكي از مراجع آزمايشگاهي و كنترل كيفيت به شرح زير است كـه بـه تناسـب     زادآ يدرفضا نصبمعابر براي 
 ود:ش يامتيازها تعيين مهاي ذيل  گواهينامه

 امتياز عنوان رديف
 ILAC 20)بهTraceable(قابل رديابي لمللي ا بينهاي مستقل ومعتبر  آزمايشگاه .1
 15 هاي مرجع داخل كشور  آزمايشگاه .2
 5 هي مديريت كيفيت  ارائه گوا .3

 .ودش يمجمع  60امتياز فوق با عدد 
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 مشخصات مربوط به بدنه تابلو -4-3-4
امتيازحداكثر  معياررديف

 20 كيفيت و آماده سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي .1

 10 (براي بدنه فلزي)كيفيت خمكاري، برش و نصب بدنه  .2

 10 كنتور يضاخل تابلو جهت تعمير و تعودسهولت دسترسي به  .3
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

ــد  ــزات اتوماتيــك و جــوش   3بن ــا تجهي ــا و  و انجــام خمكــاري CO2: در صــورت انجــام جوشــكاري مناســب ب ه
و در غيـر اينصـورت    10ار با كيفيت مناسب امتيـاز  هاي اتوماتيك و انجام ك هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخكاري

 امتياز صفر در نظر گرفته شود .
دسترسي راحت براي بـاز و بسـته نمـودن     كنتور وتعمير : در صورت در نظر گرفتن موضوع سهولت تعويض و 4بند 

 صورت صفر امتياز در نظر گرفته شود. امتياز و در غير اين 10آنها در طراحي و مونتاژ تابلو 
 
 بالاتر از درخواست خريدارIPساخت تابلو با  -4-3-5

 )) 3) جـدول شـماره (  13ف (ي ـ( رد ياول و دوم نسبت به مقدار اجبـار  يك از رقم هايهر  شيافزاهر واحد به ازاي 
گيرد.كسب اين امتياز منوط به ارايه گواهي آزمون تايـپ تسـت مربوطـه     امتياز تعلق مي 40، تا سقف حداكثر امتياز 20
 باشد. يم

 مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 ها آزمونو ها  قيتصد -5
 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيصدروش ت

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 1يق طراحيتصد

1.  

 :يمقاومت در برابر خوردگ
هاي معرف از  مقاومت در برابر خوردگي نمونه

دار تابلو  آهنهاي فلزي  و قسمت ها محفظه
هاي ساختماني داخلي و بيروني از  (قسمت

 Aهاي  طبق يكي از روشدار تابلو)  فلزات آهن
در تمام موارد  شود. استاندارد تست مي Bيا 

ها نيز بايد آزمون  لولا و قفل و چفت و بست
كه قبلاً تحت آزمون معادلي قرار  شوند مگر اين

 گرفته باشند.

INSO 12103-1 
 2-2-10بند 

 4-2-2-10بخش  يها ن خواستهيتأم
   استاندارد

2.  

 ها: محفظه يحرارت يداريپا
انجام آزمون )يتيكامپوز يتابلوها ي(تنها برا

-IEC 60068-2 خشك طبق استاندارد يگرما

 يبا گردش هوا C° 70در  Bb، آزمون 2
 يابيساعت و با زمان باز 168، به مدت يعيطب
 ياتاقك گرما يبرا تابلوساعت (اگر ابعاد  96

نمونه  ي، آزمون بر روبزرگ باشد يليموجود خ
 انجام شود.) بدنه تابلوشده از  يمعرف

INSO 12103-1 
 1-3-2-10بند 

 يد عاديبا د چ تركيا نمونه آن هيلو تابدر 
قابل ، يينما ا اصلاح شده بدون بزرگي

 يسيا گريت نباشد و مواد چسبنده يرو
 نشده باشند.

  

3.  

مقاومت مواد عايقي در برابر گرماي غيرعادي و 
 :آتش ناشي از اثرات الكتريكي داخلي

  ،IEC 60695-2-10ملتهب اصول آزمون سيم -
 رود.  كار مي بودن مواد به براي ارزيابي مناسب

دماي نوك سيم ملتهب بايد به صورت زير 
 باشد:
-°C960 هايي كه براي سر  براي قسمت

INSO 12103-1 
 2-3-2-10بند 

 از كمتر مدت در شدن، ور لهعش صورت در

 مذاب قطرات ريزش و خاموش ثانيه 30

 .نشود گرفتن آتش باعث پارچه روي
  

                                                 
مقايسه با يك طراحي مرجع تست   هاي آزمون، شود. اين تصديق با يكي از روش انجام مي INSO 12103-1تصديق طراحي به منظور ارزيابي مطابقت طراحي يك تابلو با الزامات 1

اسب به عهده سازنده اصلي (سازماني كه طراحي اصلي و تصديق هاي مربوطه يك شود. بر اساس استاندارد اين سه روش با هم معادل بوده و انتخاب روش من شده يا ارزيابي انجام مي
كننده شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي  باشد. با اين وجود مرجع تصميم گيرنده در خصوص انتخاب روش تصديق و تصديق تابلو را مطابق استاندارد انجام داده است) مي

 هاي نوعي هستند.  ق معادل آزمونهاي تصدي باشد. آزمون توليد مي
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيصدروش ت

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

هاي حامل  جاي خود نگهداشتن بخش
 جريان ضروري هستند

-°C850 هايي كه جهت نصب  براي محفظه
 باشند در حفره ديوار مي

-°C650 ها براي ساير قسمت 
سازنده اصلي   ،به عنوان يك گزينه ديگر -

هاي مناسب بودن مواد از  تواند داده مي
 كننده مواد عايقي را ارائه كند.  تأمين

4.  

 :UVمقاومت در برابر تابش 
 ) يتيكامپوز يتابلوها يا(تنها بر
كل  ، از ي، سAطبق روش  UVآزمون 

ك دوره آزمون ي، در 2-12523 ياستاندارد مل
آزمونه، كه 6 يآزمون بر روباشد. يساعت م500

 3و ISO178استاندارد   يزهايآزمونه از سا 3
است ISO179استاندارد   يزهايآزمونه از سا

 شود. يانجام م
 

INSO 12103-1 
 4-2-10بند 

ا يگونه ترك  چيد پس از انجام آزمون هيابن
ا اصلاح شده بدون ي يد عاديبا د يخراب

 مشاهده شود. ييبزرگ نما
  

5.  

 :)IK( يكيضربه مكان
 يرويمعادل ن يروينضربه توسط چكش با 

) و 3)جدول شماره (16(فيمندرج در رد
-9ط مندرج دربنديمطابق با شرا

 شود. يوارد م INSO 20973استاندارد،7

INSO 12103-1 
 6-2-10بند 

 الكتريك و استقامت دي IPحفظ   -
بتوانند جدا شده   ،يجداشدن يها درپوش -

ها باز و بسته  و دوباره نصب شوند و درب
 شوند. 

  

6.  

 :يگذار نشانه
  ،يزير انجام شده با قالب يها يگذار (بجز نشانه

 و مشابه آن) يحكاك  ،يكار پرس
ك پارچه يت توسط با دس يگذار دن نشانهييسا

و پس از آن توسط  s 15آغشته به آب به مدت 
  s 15به مدت يك پارچه آغشته به حلال نفتي

INSO 12103-1 
 7-2-10بند 

ا ي يد عاديبا د يگذار خوانا بودن نشانه
   يياصلاح شده بدون بزرگنما
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيصدروش ت

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

7.  

 :)IPها( درجه حفاظت محفظه
 يبر رو INSO 2868انجام آزمون مطابق با  -
ن ييط تعيز شده نمونه در شرايتابلو تجه كي

  يشده توسط سازنده اصل
 يك محفظه خاليدر صورت استفاده از  -

ق يتصد يابيد ارزيبا INSO 20973منطبق با 
نان حاصل شود كه هرگونه يرد تا اطميانجام گ

منجر به   شده، انجام ير و اصلاح خارجييتغ
ن حالت يشود. در ا يكاهش درجه حفاظت نم

 ست. ياز نيمورد ن يگريآزمون دچ يه

INSO 12103-1 
 3-10بند 

ف يرد ن شده دريين درجه حفاظت تعيتأم
   )3()جدول شماره 13(

8.  
 :فواصل هوايي و خزشي

 گيري فواصل طبق پيوست ج استاندارد اندازه
INSO 12103-1 

 4-10بند 
 5و  4رديف  مطابق با اعداد مندرج در در

   )3(جدول شماره 

 هاي دي الكتريك: ونآزم  .9

9-1.

 :تحمل فركانس قدرت ولتاژ قابل
ولت به مدت يك دقيقه به  1890ژ ولتا

 3-2-9-10هاي عنوان شده در بند  قسمت
 شود. اعمال مي

INSO 12103-1 
 2-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
ترانسفورماتور مورد استفاده در آزمون و 

ر طول عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب د
 آزمون

  

9-2.

 تحمل ضربه: ولتاژ قابل
 تصديق با استفاده از آزمون يا ارزيابي:

تحمل ضربه مطابق با  انجام آزمون ولتاژ قابل -
هاي  يا انجام يكي از آزمون 2-3-9-10بند 

-10-9-3( dc) يا ac )10-9-3-3معادل ولتاژ 
4 ( 
گيري يا تصديق  فواصل هوايي بايد با اندازه -

هاي روي نقشه طراحي ارزيابي  گيري زهاندا
شوند (در اين حالت فواصل هوايي بايد حداقل 

برابر مقادير الزامي باشند). همچنين بايد  5/1
بررسي شود كه تمام تجهيزات تعبيه شده، براي 

INSO 12103-1 
  هاي استاندارد تأمين خواسته 3-9-10بند 
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيصدروش ت

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 ولتاژ قابل تحمل ضربه نامي مناسب باشند. 

9-3.

هاي  آزمون دي الكتريكي اضافه براي محفظه
 ساخته شده از مواد عايق (كامپوزيتي):

برابر ولتاژ تست دي   5/1اعمال آزمون ولتاژ 
ولت) به مدت يك  1890* 5/1الكتريك (

دقيقه بين ورق نازك فلزي داخل و خارج 
 استاندارد 4-9-10محفظه تابلو مطابق بند 

INSO 12103-1 

INSO 12103-1 
 4-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
ترانسفورماتور مورد استفاده در آزمون و 
عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب در طول 

 آزمون
  

10. 

 ش دما:يحدود افزا
ر (با يز يها ا چند مورد از روشيك يق با يتصد

 وست س استاندارد):يپ يها ييتوجه به راهنما
 )2-10-10انجام آزمون ( -
شده)  تست يك طراحير (از يستنتاج مقادا -
 )3-10-10انواع مشابه ( يبرا
  2-4-10-10محاسبه طبق بند  -

INSO 12103-1 
 استاندارد يها ن خواستهيتأم 10-10بند 

 1)روتين( يق جاريتصد

1.  

 ها: درجه حفاظت محفظه
ن كه اقدامات يد اييتأ يبرا يچشم يبازرس 

حفاظت حصول درجه  يانجام شده برا
 اختصاص داده شده

INSO 12103-1 
 2-11بند 

)جدول شماره 10ف (ين شده دررديين درجه حفاظت تعيتأم
)3 ( 

 اي هاي نمونه آزمون

1.  

به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداري از 
 يها قيهر تيپ تابلو مورد نظر، تعدادي از تصد

در پيوست اسناد مناقصه  2يا جاري يطراح
ريدار روي تابلو(ها)ي مشخص وبه انتخاب خ

 مربوطه انجام شود.

استانداردهاي 
مورد استناد در 

و  يق طراحيتصد
  يجار

 هاي استاندارد تأمين خواسته

                                                 
 شود. ها بر روي تمام تابلوها انجام مي هاي جاري، اين آزمون معادل آزمون1

تصديق طراحي (مقاومت در برابر خوردگي) در مناطق با شرايط خاص (رطوبت، خوردگي و گرما  1هاي تصديق جاري و نيز انجام رديف  اي مطابق روش هاي نمونه انجام آزمون 2
 شود. توصيه ميبراي تابلوهاي كامپوزيت تصديق طراحي  3-9و  4،  3،  2هاي  هاي رديف  براي هر دو نوع تابلوهاي فلزي و كامپوزيت و نيز انجام آزمون .)و..
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 1طيمح يآلودگ ): راهنماي انتخاب درجه1پيوست شماره (
ا يه شده زيوني، جذب رطوبت، گاز ييكه بر اساس مقدار گرد و غبار، رسانا يقرارداد يعدد :طيمح يدرجه آلودگ

د يآ يش ميجه آن جذب رطوبت با تجمع قطرات پيشود و در نت ين مييوقوع آنها تع يو فراوان ينمك و رطوبت نسب
له در معرض آن يكه وس يگردد. درجه آلودگ يم يژه سطحيا مقاومت ويك و يالكتر يكه منجر به كاهش استقامت د

له در برابر يرا حفاظت وسيز ،ط اطراف متفاوت باشديط محيمربوط به شرا يرد ممكن است با درجه آلودگيگ يقرار م
 گردد. ين ميتأم يش داخليا گرمايق قرار گرفتن در محفظه يا تجمع قطرات از طريجذب رطوبت 

له هستند درجه يكپارچه با وسيك محفظه يا مجهز به يرند يگ يكه در محفظه مورد استفاده قرار م يليوسا يبرا
ن شده يير تعيبه شرح ز يچهار درجه آلودگ يزان آلودگين مييتع يباشد. برا يمورد نظر م ط داخل محفظهيمح يآلودگ
 است.

 شود. يجاد ميخشك نارسانا ا يا فقط آلودگيد يآ يش نميپ يچ آلودگي: ه1يدرجه آلودگ
صورت  به يرود آلودگ يعان، انتظار ميدر اثر م يگاه يجاد شده ولينارسانا ا ي: معمولا فقط آلودگ2يدرجه آلودگ

 موقت رسانا شود.
 شود. يعان رسانا ميخشك نارسانا، كه بر اثر م يا آلودگيرسانا  يآلودگ: 3يدرجه آلودگ
 كند. يجاد ميا يدائم يا برف، رسانايا توسط باران يبا گرد و غبار رسانا و امثال آن  يآلودگ: 4يدرجه آلودگ
ان يب يگريله به صورت ديژه وسيكه استاندارد و يمورد جز در به: يصنعت ياستاندارد در كاربردها يدرجه آلودگ

 3 يبا درجه آلودگ يطيعموما جهت استفاده در مح يصنعت يكاربردها يل در نظر گرفته شده برايكرده باشد،وسا
 .باشند يم
 

                                                 
 IEC 60947-1استاندارد 6.1.3.2بند1
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 هيپاي رو تابلو نصبي سكوي ابعاد كي: شمات)2( وست شمارهيپ
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 : جزئيات تابلو)3(پيوست شماره 
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  ل پشت تابلويات ري: جزئ )4(ماره وست شيپ
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 شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران (توانير)

      

 

 هاي  دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
 )Indoorمرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي بسته ( هوشمندكنتور تابلو

 
 
 

شركت توانير ع يتوز يمعاون هماهنگه:  مقام تصويب كنند      
 

 دريافت كنندگان سند:        
 كميته فني بازرگاني شركت توانير -

 هاي توزيع نيروي برق  شركت -

 
 
 
 
 ساخته و تابلوها هاي پيش پستمعاونت هماهنگي توزيع ــ دفتر فني و مهندسي توزيع ــ كميته تخصصيكننده:  تهيه        

 01ويرايش: 
 )1398 ماه  مهر(

 www.tavanir.org.ir/deسايت دفتر فني و مهندسي توزيع: 
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 امضاء
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 امضاء
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 كننده در جلسات تخصصي:اعضاي مشاركت 
 

ساخته و تابلوها به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و  هاي پيش با تشكر ازاعضاي محترم كميته تخصصي پست 
ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه ها يبررسنويس و انجام  بازنگري پيش

 شدن مطالب را فراهم آوردند. نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر 
، لازم به برق شهرستان مشهد يرويع نيدفتر مهندسي و نظارت شركت توزهمچنين ضمن اعلام مراتب تشكر از همكاري 

 يتابلوها يمشخصات فنهاي تابلوها وجانمايي تجهيزات از مجموعه  ذكراست در مطالب راهنماي مربوط به ابعاد، نقشه
 ده شده است. ي آن شركت استفاتيكامپوز

  .1 يدكتر ناصر اسكندريآقا ريشركت توان
 .2 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
 .3 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير
 .4 الهام صياديخانم مهندس  شركت توانير
 .5 آقاي مهندس رسول نوران شركت توانير
 .6 آزار ميلادبيآقاي مهندس  شركت توانير

 .7 آقاي مهندس علي افتخاري مال استان تهرانشركت توزيع نيروي برق ش 
 .8 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد  
محسن رحيميآقاي مهندس  شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد   9. 
 .10 آقاي مهندس حسين اردكاني شركت توزيع نيروي برق استان تهران  
آقاي مهندس هادي حسيني كرد خيلي رانشركت توزيع نيروي برق استان مازند  11. 

 .12 گوار آقاي مهندس غلامرضا زارعي شرقي شركت توزيع نيروي برق آذربايجان
 .13 آقاي مهندس محمد محمودي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ 

 .14 آقاي مهندس مسعود ملا سعيدي شركت فني مهندسي بشري سازه
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 مقدمه
تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكـرد   نظر به اهميت موضوع      
ساخته و تابلوها (متشكل از كارشناسـان   هاي پيش ها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي پست آن

د ي ـخرظفنـد در هنگـام   ند مور) نهايي شده است.گيرندگان س ـيو شركت توانهاي توزيع نيروي برق، سازندگان  شركت
، آن را در پيوست اسـناد منظـور نمـوده و    )Indoorتابلو كنتور هوشمند مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي بسته (

شده، نسبت   هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه
 پيشنهادها اقدام كنند. به ارزيابي و امتيازدهي

 هدف و دامنه كاربرد -1

تابلو كنتور و نظارت  هاي كيفي در انتخاب و خريد اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي      
خارج از دسترس داخل ساختمان پست زميني و ( )Indoor( هوشمند مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي بسته

سناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي و تهية ا ،ن)يمشترك
 است. جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

خارج از و  طرح فهاممستقيم غيربا كنتور هوشمند سه فاز اتصال  الذكر هاي فوقتابلو ين دستورالعمل صرفاً برايا
گونه  لازم به ذكر است در اين تابلوها هيچ تدوين شده است.ل پست زميني داخ نصبصورت  بهدسترس مشتركين 

دم است كه به جهت سهولت انجام كار و ع رض بر اينفو  بيني نشده رانسفورماتور جريان پيشتبندي يا نصب  شينه
هاي  ابل يا شينهبرروي كدرداخل تابلو توزيع پست زميني جريان  فورماتورهايترانس نياز به قطع كابل تغذيه مشترك،
جريان با توجه  فورماتورانتخاب نسبت تبديل ترانس، بديهي است د شدنها نصب خواه فيدر تغذيه كننده مجتمع/مجتمع

دستگاه ترانسفورماتور جريان به  خروجي هر سه گيرد. ميصورت ها  /مجتمعبه بار برآوردي فيدر تغذيه كننده مجتمع
به تابلو كنتور مرجع ارتباط  2mm5/2*10كابل، جمعاً با مرجع كنتورهاي ولتاژ  رشته سيم مربوط به ترمينال 4همراه 
هاي مسكوني و تجاري  بررسي و پايش مداوم ميزان دقيق تلفات در مجتمعبا هدف كنتور مرجع مذكور شود.  داده مي

ناشي از خرابي يا خطاي  ها (كه گيري در اين مجتمع بوده و با استفاده از آن، هرگونه مصارف خارج از سيستم اندازه
هاي برق غيرمجاز غيرمستقيم به دو  باشند و عمدتاً در گروه گيري در كنتورها ويا دستكاري كنتور و تابلو مي اندازه

ها توليد  لازم براي بررسي و رسيدگي ويژه به اين مجتمع هاي آلارمصورت مشهود و نامشهود قراردارند) شناسايي و 
 خواهد شد.

 وجه: ت

با كليدهاي منصوبه در  آن يهماهنگمنظور نشده است، زيرا امكان  يحفاظتكليد  در اين تابلوهالازم به ذكر است       
كليد داخل تابلوي خارج از دسترس مشترك، در هنگام بروز اتصال  تعبيهدر صورت وجود ندارد.  مشتركتابلو سمت 
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و ، بوده هاي اتفاقات مراجعات مكرر گروه ، نياز بهكوتاه در سمت مشترك، به دليل احتمال بالاي قطع اين كليد
قبل از آن به عهده كليد منصوبه در تابلو توزيع تابلو حاضر حفاظت د. مبرداري به وجود خواهد آ مشكلاتي در بهره

 .باشد مي
ارج احتمال خ ،سيدرصورت بروز خطا در كابل سرو، لذا نظر به عدم وجود حفاظت جداگانه براي كنتورمرجع      

شده كنتور مرجع و  ئتر قرايمقادبين  توجه قابلتفاوت  كه منجر به وجود داشته استانداردمحدوده شدن دقت كنتور از 
انجام تست كلاس دراين صورت، . دشخواهد مورد بحث  يها  منصوبه در مجتمع يزان قرائت مجموعه كنتورهايم

 اشد.ب يم يماالزو تعويض احتمالي آن، كنتور مرجع  يبرادقت 
 

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور مي محدوده اجراي اين دستورالعمل شركت توانير و شركت      

 مورد استنادو مراجع  استانداردها -3
هـاي مـوردنظر، بـه ترتيـب     هاي انجام آزمايشها براي كنترل شـاخص  و رويه العملفني در اين دستور مشخصاتمبناي 

) و استانداردهاي IECبا تأكيد بر(صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللياستانداردهاي 
كشورهاي صنعتي پيشرفته است.هربخشي از استانداردهاي صنعت بـرق كـه مرجـع آن اسـتانداردهاي بـين المللـي يـا        

مرجـع تـدوين شـده اسـت، براسـاس      كشورهاي صنعتي پيشرفته است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي 
هـاي آنهـا اسـتناد     بـه ويـرايش  و تأييد آن كميته ساخته و تابلوها هاي پيش كميته تخصصي پست تجديد نظر و طرح در

 اند:  زير مورداستناد قرارگرفته و مراجع براين اساس، استانداردهاشود.  مي

 

تابلوهـاي قطـع و وصـل و فرمـان     «؛ارد ايـران استاندسازمان ملي ؛ 12103INSO-1استاندارد ملي ايران شماره  .1
 )IEC 61439-1:2011. (معادل1393؛ »مقررات عمومي -1قسمت -فشار ضعيف 

ن شـده توسـط   يدرجـه حفاظـت تـأم   «؛استاندارد ايـران سازمان ملي ؛  2868INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .2
 )IEC 60529 L1989+A1:1999+A2:2013معادل(. 1395 ؛)»IPها (كد  محفظه

درجات تامين حفاظت به وسيله محفظه «؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛  9936ISIRIاستاندارد ملي ايران شماره  .3
 )IEC 62262: 2002-02معادل(.1386؛»IK)(كددربرابر ضربات مكانيكي بيروني براي تجهيزات الكتريكي

 يتابلوهـا  يبـرا  يخـال  يفظـه هـا  مح«؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛ 20973INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .4
 IEC 62208: 2011) معادل(.1394؛»يالزامات عموم-ف يزات قطع و وصل و فرمان فشار ضعيتجه
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 دستور انجام كار -4

 روش تكميل جداول -4-1
شـود. مراحـل تكميـل     انجـام مـي  » محاسبة امتيازات فني«و » مشخصات اجباري«بررسي مشخصات فني در دو بخش  

 ها به شرح زير است: ده از آنجداول و استفا
هاي خود در ارتباط با نوع تجهيز و همچنين شرايط و مشخصات محل نصـب و   ) خواسته1خريدار در جدول شماره (

 نمايد. برداري را اعلام مي بهره
 كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  ) فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره ( 

الزامات و مشخصـات اجبـاري را بـا     ) الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره (  ارائة 
درج مهر و امضا در ذيل صفحات ايـن جـدول در پيشـنهاد خـود تضـمين نمايـد. درصـورت عـدم تـأمين هريـك از           

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.   مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه ضـرايب وزنـي    ) مشخصه4در جدول شماره (
توسط كميتة فنـي  » امتياز نهايي«شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل» مقدار پيشنهادي«آنها درج شده است. ستون 

) تكميل گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسـط  2-4خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند(
 فروشنده مهر و امضا شوند.

 يياز نهاين امتييتعروش  -4-2
د تابلو براي تعيين امتياز كيفي، كميته فني خريـد بايـد بـا توجـه بـه      يا استعلام جهت خريمناقصه  يدر صورت برگزار

) و مطابق با روش ارزيـابي  4جدول امتياز دهي كالا (جدول شماره  مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي
منظـور نمايـد، سـپس امتيـاز      100) امتيازي را بر مبناي 4و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق(در ادامه جدول شماره 

كل از تقسـيم   نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز
 آيد. بدست مي 100مجموع امتيازهاي نهايي بر عدد 
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 ير:نام ونام خانوادگي مد
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (

يرد
 داريخر يها خواستهالف:  ف

1. 
 3و 2نوع تابلو 

  □فاز اتصال غير مستقيم نصب در داخل پست زميني كنتورسهتك تابلو
  □اتصال غير مستقيم نصب در داخل پست زميني  فاز سه 4كنتورچهار تابلو 

2. 
 و درب  جنس بدنه

 □ ورق آهني گالوانيزه□ 5آلوزينك ورق آهني□ ورق آهني روغني

مقاوم در  شيشه الياف با شده تقويت پليمري ماتريس ترموست  امپوزيتك
 □6شوندگي با خاصيت خودخاموش UVربراب

3. 
 لولا و جنس  نوع

      □آبكاري كروم برنجي با سه تيكه پيچي
 □كرومات دا گالوانيزه يا شده آبكاري ، فلزدرجه 135شو حداقل  مخفي باز

 □(در تابلو كامپوزيتي) بدنهاز جنس كامپوزيت 
 □از پهلو         □سمت بالا به جهت باز شدن درب  .4
 .............. به تابلو 7وروديهاي  /كابلسطح مقطع كابل .5
  □RAL7032             □RAL7035 رنگ تابلو كد .6

 □PVC     □فلز ضد زنگ جنس پلاك مشخصات .7

 برداري ب: مشخصات محل نصب و بهره

يرد
يرد مقدار واحد شرح مشخصه ف
 مقدار واحد شرح مشخصه ف

  g شتاب زمين لرزه .9 سيمه 4 -فاز 3 - نوع سيستم .8

                                                 
  شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
انتخاب نسبت تبديل ، بديهي است د شدنها نصب خواه هاي فيدر تغذيه كننده مجتمع/مجتمع رروي كابل يا شينهبدرداخل تابلو توزيع پست زميني جريان  فورماتورهايترانس 2

رشته سيم مربوط به  4دستگاه ترانسفورماتور جريان به همراه  خروجي هر سه گيرد. ميها صورت  جريان با توجه به بار برآوردي فيدر تغذيه كننده مجتمع/مجتمع فورماتورترانس
 شود. به تابلو كنتور مرجع ارتباط داده مي 2mm5/2*10كابل، جمعاً با كنتور مرجعهاي ولتاژ  مينالتر
ه ب 3و2هاي مندرج در پيوست شماره  باشد. نقشه مطابق نقشه هاي فني پيوست و به تعداد مورد نياز به عهده تامين كننده تابلو ميارايه تسمه يا گوشواره براي نصب تابلو روي ديوار  3

قابل تغيير و ، توسط خريدار  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه هاي مذكور در محدود هاي راهنما درج شده است و به تشخيص خريدار، ابعاد و نقشه هاي پيوست عنوان نقشه
 باشد. پيوست نمودن مي

 ود.كنتور مرجع مورد نياز است نيز بايد از اين تابلو استفاده ش 3يا  2در مواردي كه  4
 شود. انتخاب اين نوع جنس صرفاً براي افزايش طول عمر در مناطق داراي رطوبت و خوردگي بالا توصيه مي 5
 و براي ساير مناطق انتخاب آن اختياري است. و بالاتر انتخاب اين نوع بدنه اجباري 3براي مناطق با درجه آلودگي  6
 شود. به تابلو كنتور مرجع ارتباط داده مي 2mm5/2*10هاي ولتاژ كنتور مرجع، جمعاً با كابل رشته سيم مربوط به ترمينال 4 دستگاه ترانسفورماتور جريان به همراه خروجي هر سه 7
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 ير:نام ونام خانوادگي مد
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (

10. 
 سيستمنامي ولتاژ 

 .V/V 400/230 11 فاز به نول)/(فاز به فاز
 1منطقه از نظر خوردگينوع 

-  

  C° حداقل دماي محيط .13زمين شده مؤثر - سيستم زمين شبكه .12
   C° حداكثر دماي محيط .Hz 50 15 فركانس نامي .14
  C° متوسط درجه حرارت روزانه محيط .m  17 ارتفاع محل نصب از سطح دريا .16
  - 2نصب تابلو آلودگي محيطدرجه   .19  ٪ رطوبت نسبي .18

                                                 
 تواند تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيك با توجه به نوع منطقه درج گردد. خوردگي مي1
 نتخاب درجه آلودگي محيط) استخراج گردد.(راهنماي ا 1از پيوست شماره  4تا  1درجه آلودگي  2
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 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (
  نام سازنده تابلو (نام شركت) .1
-(نماينده رسمينام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده .2

عرضه كننده انحصاري و ...)
 

 Orderنوع و تيپ تابلو با درج كد سفارش ( .3
Code(  

فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان .4
 فروش

 

 سابقه كارخانه در ساخت تابلو .5
در صورتتابلومدت زمان گارانتي تعويض كامل .6

خرابي (از زمان تحويل)
 

  مدت گارانتي(از زمان تحويل) .7
  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش .8
برداري و  نصب، بهرههاي  نحوة ارائة دستورالعمل .9

نگهداري و چگونگي آموزش
 

  حداكثر زمان تحويل .10
  بندي نوع بسته .11
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي .12
  فرايند زير سازي و رنگ آميزي .13
 يها (بدنه روش و تجهيزات جوشكاري وفلز كاري .14

 ) يفلز
 

 mm* …. mm*…. mm. …  ارتفاع)×عرض×تابلو (طول  2ابعاد .15
 □مناسبقوايي كارتن م  □دار هاي حباب نايلون  □اتيلن يشرينك پل  نحوه بسته بندي تابلو  .16

 

                                                 
 هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1
 آمده است.  3حداقل و حداكثر  ابعاد تابلو جهت راهنمايي درجدول شماره 2
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 شود. ضمين ميت، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 V 400/230 ) (براي تابلو)Unولتاژ نامي (  .1
 V440 حداكثر ولتاژ سيستم  .2

3.  
) (براي Uimp( تحمل در برابر موج ضربه قابل ولتاژحداقل 

 kV 6 متر از سطح دريا 2000تابلو) در ارتفاع 

 mm5/5 1ل فاصله هوايي عايقيحداق  .4
 mm 5/12 2حداقل فاصله خزشي عايقي  .5
 V1890 3تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقه  .6
 يمريپل سيجنس بدنه و درب از نوع كامپوزيت ترموست ماتر  .7

بـا خاصـيت    UVمقـاوم در برابـر   شـه يش افيشده با ال تيتقو
 و بالاتر 3 يودگمناطق با درجه آل يشوندگي برا خودخاموش

- 
 الزامي است

براي  ) GRP/SMCروش قالب گيري گرم تحت فشار  (  .8
 كامپوزيتي و درب تابلو  بدنه توليد

 الزامي است -

9.  
 mm 120*240*370 تك كنتوري ارتفاع)×عرض×(عمق حداقل ابعادتابلو

 mm 170*500*700 چهار كنتوري

10. 
 mm 170*350*450 نتوريتك ك ارتفاع)×عرض×(عمق حداكثر ابعادتابلو

 mm 220*550*750 چهار كنتوري

 - نوع و تعداد قفل درب تابلو  .11
حداقل  خود عدد نوع موسوم به زيمنسي كليد سر دو

 .باشد هاداراي زبانه جهت نصب قفل يكي ازقفل

 الزامي است - هاي فلزي لبه دو خم بودن فريم براي تابلو .12

13. 
 -  4حداقل درجه حفاظت مورد نياز

IP41 

                                                 
وسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموماً جهت INSO 12103-1 (براساس استاندارد  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1 استاندارد  1ز جدول ا 3بر اساس رديف  1

 )باشند، لازم به ذكر است در اين قسمت درجه آلودگي محيط كوچك داخل تابلو مد نظر مي باشد. مي 3استفاده در محيطي با درجه آلودگي 

  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1استاندارد  2بر اساس جدول  2

 INSO 12103-1استاندارد  8بر اساس جدول  3

 باشد. درجه حفاظت مورد اشاره با لحاظ كليه شرايط نصب (از جمله نصب كابل، گلند و ....) مي٤



 

 
 وزارت نيـرو
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 شود. ضمين ميت، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

14. 
پشت تابلو براي نصب روي ديوار تسمه يا گوشواره ارايه 

توسط به تعداد مورد نياز ارايه و  1هاي فني پيوست مطابق نقشه
 كننده تابلو  تامين

 
 الزامي است

 الزامي است - رويت قابل آسيب اعمال لولا بدون بازكردنعدم امكان  .15
 IK10 -  يكيمكان حداقل درجه حفاظت .16

 وشش رنگ تابلونوع پ .17
 پودري الكترواستاتيكي - فلزي 

 اورتان پلي رنگ  كامپوزيتي 

18. 
آميزي شامل چربي زدايي، زنگ آماده سازي قبل از رنگ 

 زدايي و فسفاته كاري (براي بدنه فلزي)
 الزامي است 

19. 
آميزي شامل پرداخت كاري (براي آماده سازي قبل از رنگ 

 بدنه كامپوزيتي)
 الزامي است 

 ميكرون پوشش رنگ تابلوحداقل ضخامت  .20
 2 80  فلزي

 20 هاي بيروني تابلو) (كليه قسمتكامپوزيتي 

21. 
 هاي مورد استفاده قضخامت ورحداقل 
 در تابلو

 mm 5/1 فلزي  
 mm 3 كامپوزيتي 

22. 
ها با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و دياگرام  هارائه نقش

بندي همراه با شماره گذاري  و نقشه سيم تك خطي الكتريكي
 )ها ها و مقاطع آن سيم

 الزامي است -

23. 
شرايط حداقل مدت زمان گارانتي تعويض كامل بدنه تابلو در 

 نصب و بهره برداري مناسب
 3 سال

 2 سال از زمان تحويل مدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل  .24

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل  .25

 25 سال فيد تابلوم طول عمر .26
 الزامي است -نصب علائم هشداردهنده وآرم شركت وتلفن اتفاقات بصورت  .27

                                                 
، توسط  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه و به تشخيص خريدار ابعاد و نقشه هاي در محدود هاي راهنما درج شده  است به عنوان نقشه 3و  2هاي مندرج در پيوست  نقشه 1

 باشد. قابل تغيير و پيوست نمودن ميخريدار 
 برابر حداقل ضخامت بيشتر باشد. 5/1حداكثر ضخامت نبايد از  63-402مطابق با استاندارد توانير به شماره 2
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 شود. ضمين ميت، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 ) برروي دربUV(مقاوم به اشعه   PVCپلاك فلزي يا 

 الزامي است - درب تابلو بادوام وخواناروي نصب پلاك  مشخصات .28

 C°  تابلومحدوده دماي عملكرد  .29

 -40≥محدوده دما  ≥+ 70

تابلو براي منطقه آب وهوايي خاص  تبصره : چنانچه
شود محدوده  (سردسير ، گرمسيريا معتدل) تهيه مي

كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه قابل تغيير 
 خواهد بود.

30. 
محدوده درجه حرارت قابل تحمل تابلودر انبارش و حمل و 

  (Storage range) نقل
°C 70 +≤  40 ≥محدوده دما- 

 الزامي است -  طبيعيتعبيه دريچه هواكش  .31

 الزامي است  1استفاده از فيلتر پشت هواكش .32

33. 
 رقمي10فرمت شماره سريال حداقل 

- 
دو رقم سمت چپ سال و ماه و شش رقم بعدي شماره 

 سريال سازنده

34. 

به صورت خوانا و بادوام و  اطلاعات پلاك مشخصات تابلو
 با ابعادد(اشعه فرا بنفش) يمقاوم در برابر تابش خورش

mm100 *mm150 شامل:حداقل 
 نام شركت توزيع برق -
 يا نام تجاري آنتابلو نام سازنده  -
 شماره سريال -
- IPxx 

 ل ساخت سا -
 ولتاژ نامي-

 است الزامي -

 الزامي است - به صورت يك لنگه با لولاي مناسب  نصب درب .35
 الزامي است - هاي تابلو به هنگام باز و بسته نمودن ها و روبند عدم لرزش درب .36

37. 
نصب يك  عدد استپر يا جك زانويي فولادي با آبكاري گالوانيزه 

 براي جهت باز شدن درب از بالا
 الزامي است 

 الزامي است -استفاده از گلند متناسب با سايز كابل در قسمت پايين تابلو .38

                                                 
 .و افزايش دما را همزمان پوشش دهد  IPن هايبا تراكم مناسب كه الزامات آزمو1
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 شود. ضمين ميت، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

39. 
سايز  گلند كابل آنتن كنتور براي تابلو با 

 بدنه فلزي 
 PG9 تك كنتوري
 PG13 چهار كنتوري

 الزامي است -  تعبيه تجهيزات بر روي صفحه نصب مناسب .40

41. 
با حداقل  توسط سيم مسي بافته شده بدنهتابلو به ب راتصال د

 (در تابلو با بدنه فلزي) 2mm 10سطح مقطع 
 الزامي است -

42. 

دارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد از شوراي 
ر (با ارايه يد شركت توانيتول يو مطابقت با استانداردها يابيارز

از آزمايشگاه  يق طراحيمدارك و مستندات مربوط به تصد
 ) 1معتبر

 الزامي است -

43. 
ارائه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت 

 سنجش  يتوانير در خصوص تابلوها
 الزامي است -

44. 
حاوي نوع كنتور  labelن داشتبسته بندي مناسب تابلوها با 

 ير مستقيمغ قابل نصب اتصال
 الزامي است -

 cm10 حداقل فاصله صفحه نصب كنتور تا درب تابلو .45

 
 

 
 

 

                                                 
 باشد. يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير ميILACهاي معتبر بين المللي عضو  منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه1
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 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 

 
 

 مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا :)4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه رديف
روش 
 امتيازدهي

مقدار 
 پيشنهادي

 امتياز
ضريب 
 وزني

متياز ا
 نهايي

   22%  1-3-4بند  --- و رضايت بهره بردار فروشندهسوابق   1
   8%  2-3-4بند  --- گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش  2

3  
از  ها كيفيت و آزمونمديريت  هاي ارائه گواهينامه
 دار تيمراجع صلاح

   15%  3-3-4بند  ---

   40%  4-3-4بند  --- مشخصات مربوط به بدنه تابلو  4
   15%  5-3-4بند   بالاتر از درخواست خريدارIPساخت تابلو با  5

   %100 جمع                                                                    
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 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-3
 باشد. يز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه ماي) باشد، كسب امت3چنانچه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره (توجه:

 بردار و رضايت بهره فروشنده سوابق -4-3-1
 حداكثر امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف

 15 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در ايران .1
 3 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در خارج از كشور  .2
گـزار   گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه ر (مناقصهبردا رضايت بهره .3

 14 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر يا ديگر شركت

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده .4
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-2
 

 حداكثر امتياز معيار رديف
(به ازاي  شرايط نصب و بهره برداري مناسبتعويض كامل بدنه تابلو در  مدت گارانتي تابلو .1

 سال اضافي) 4امتياز، حداكثر   5هر سال اضافي علاوه بر سه سال، 
20 

امتياز، حداكثر  4ضافي علاوه بر ده سال،پشتيباني و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر سال ا .2
 سال اضافي) 5

20 

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
 
 
 دار تيها از مراجع صلاح كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه -4-3-3

تابلوهاي فشار ضعيفروشـنايي  خ اعتبار مشخصاً در مورد داراي تاريي آزمون ها هيدييتأ ي ارائه، آزمون  گواهي منظور از
ارائـه  از يكي از مراجع آزمايشگاهي و كنترل كيفيت به شرح زير است كـه بـه تناسـب     آزاد يدرفضا نصبمعابر براي 
 ود:ش يامتيازها تعيين مهاي ذيل  گواهينامه

 امتياز عنوان رديف
 ILAC 20)بهTraceable(ديابي قابل رلمللي ا بينهاي مستقل ومعتبر  آزمايشگاه .1
 15 هاي مرجع داخل كشور  آزمايشگاه .2
 5 ارائه گواهي مديريت كيفيت   .3

 .ودش يمجمع  60امتياز فوق با عدد 
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 مشخصات مربوط به بدنه تابلو -4-3-4
امتيازحداكثر  معياررديف

 20 كيفيت و آماده سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي .1

 10 (براي بدنه فلزي)نصب بدنه كيفيت خمكاري، برش و  .2

 10 كنتور اخل تابلو جهت تعمير و تعويضدسهولت دسترسي به  .3
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

ــد  ــزات اتوماتيــك و جــوش   3بن ــا تجهي ــا و  مكــاريو انجــام خ CO2: در صــورت انجــام جوشــكاري مناســب ب ه
و در غيـر اينصـورت    10هاي اتوماتيك و انجام كار با كيفيت مناسب امتيـاز   هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخكاري

 امتياز صفر در نظر گرفته شود .
راحت براي بـاز و بسـته نمـودن     دسترسيو  كنتور تعمير : در صورت در نظر گرفتن موضوع سهولت تعويض و 4بند 

 صورت صفر امتياز در نظر گرفته شود. امتياز و در غير اين 10حي و مونتاژ تابلو آنها در طرا
 
 بالاتر از درخواست خريدارIPساخت تابلو با  -4-3-5

 )) 3) جـدول شـماره (  13ف (ي ـ( رد ياول و دوم نسبت به مقدار اجبـار  يك از رقم هايهر  شيافزاهر واحد به ازاي 
گيرد.كسب اين امتياز منوط به ارايه گواهي آزمون تايـپ تسـت مربوطـه     از تعلق ميامتي 40، تا سقف حداكثر امتياز 20
 باشد. مي

 مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 
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 ها آزمونو ها  قيتصد -5
 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

روش 
 قيتصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 1يق طراحيتصد

1.  

 :يمقاومت در برابر خوردگ
معرف از  يها نمونه يدر برابر خوردگ مقاومت
دار تابلو  آهن يفلز يها ها و قسمت محفظه
از  يرونيو ب يداخل يساختمان يها (قسمت

 اي A يها از روش يكيدار تابلو) طبق  زات آهنفل
B در تمام موارد لولا و شود ياستاندارد تست م .

آزمون شوند مگر  ديبا زيها ن قفل و چفت و بست
 قرار گرفته باشند. يقبلاً تحت آزمون معادل كه نيا

INSO 12103-1 
 2-2-10بند 

 4-2-2-10بخش  يها ن خواستهيتأم
   استاندارد

2.  

 ها: محفظه يحرارت يداريپا
انجام آزمون )يتيكامپوز يتابلوها ي(تنها برا

، IEC 60068-2-2 خشك طبق استاندارد يگرما
، به يعيطب يبا گردش هوا C° 70در  Bbآزمون 
ساعت  96 يابيساعت و با زمان باز 168مدت 

 يليموجود خ ياتاقك گرما يبرا تابلو(اگر ابعاد 
شده از  يرفنمونه مع ي، آزمون بر روبزرگ باشد
 انجام شود.) بدنه تابلو

INSO 12103-1 
 1-3-2-10بند 

 يد عاديبا د چ تركيا نمونه آن هيتابلو در 
قابل ، يينما ا اصلاح شده بدون بزرگي

 يسيا گريت نباشد و مواد چسبنده يرو
 نشده باشند.

  

3.  

مقاومت مواد عايقي در برابر گرماي غيرعادي و 
 :ي داخليآتش ناشي از اثرات الكتريك

  ،IEC 60695-2-10اصول آزمون سيم ملتهب  -
 رود.  براي ارزيابي مناسب بودن مواد به كار مي

 دماي نوك سيم ملتهب بايد به صورت زير باشد:
-°C960 هايي كه براي سر جاي  براي قسمت

هاي حامل جريان ضروري  خود نگهداشتن بخش

INSO 12103-1 
 2-3-2-10بند 

 از كمتر مدت در شدن، ور لهعش صورت در

 مذاب قطرات ريزش و خاموش ثانيه 30

 روي

 .نشود گرفتن آتش باعث پارچه

 

                                                 
مقايسه با يك طراحي مرجع تست   هاي آزمون، كي از روششود. اين تصديق با ي انجام مي INSO 12103-1تصديق طراحي به منظور ارزيابي مطابقت طراحي يك تابلو با الزامات 1

مربوطه يك شود. بر اساس استاندارد اين سه روش با هم معادل بوده و انتخاب روش مناسب به عهده سازنده اصلي (سازماني كه طراحي اصلي و تصديق هاي  شده يا ارزيابي انجام مي
كننده شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي  د. با اين وجود مرجع تصميم گيرنده در خصوص انتخاب روش تصديق و تصديقباش تابلو را مطابق استاندارد انجام داده است) مي

 هاي نوعي هستند.  هاي تصديق معادل آزمون باشد. آزمون توليد مي
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 هاي  دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضـاي   هوشمند تابلو كنتور

 )Indoorبسته (

 23از18صفحة
 01:ويرايششماره 

 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

روش 
 قيتصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 هستند
-°C850 هايي كه جهت نصب در  براي محفظه
 باشند ره ديوار ميحف
-°C650 ها براي ساير قسمت 
سازنده اصلي   به عنوان يك گزينه ديگر، -

كننده  هاي مناسب بودن مواد از تأمين تواند داده مي
 مواد عايقي را ارائه كند. 

4.  

 :UVمقاومت در برابر تابش 
 ) يتيكامپوز يتابلوها ي(تنها برا
كل  ، از استاندارد ي، سAطبق روش  UVآزمون 

ساعت 500ك دوره آزمون ي، در 2-12523 يمل
آزمونه از  3آزمونه، كه 6 يآزمون بر روباشد. يم

آزمونه از  3و ISO178استاندارد   يزهايسا
 شود. ياست انجام مISO179استاندارد   يزهايسا
 

INSO 12103-1 
 4-2-10بند 

ا يگونه ترك  چيد پس از انجام آزمون هيانب
ا اصلاح شده بدون ي يد عاديبا د يخراب

 مشاهده شود. ييبزرگ نما
 

5.  

 :)IK( يكيضربه مكان
 يرويمعادل ن يروينضربه توسط چكش با 

) و مطابق 3)جدول شماره (16(فيمندرج در رد
 INSOاستاندارد،7-9ط مندرج دربنديبا شرا

 شود. يوارد م 20973

INSO 12103-1 
 6-2-10بند 

 الكتريك و استقامت دي IPحفظ   -
بتوانند جدا شده   ،يجداشدن يها درپوش -

ها باز و بسته  و دوباره نصب شوند و درب
 شوند. 

  

6.  

 :يگذار نشانه
  ،يزير ا قالبانجام شده ب يها يگذار (بجز نشانه

 و مشابه آن) يحكاك  ،يكار پرس
ك پارچه يبا دست توسط  يگذار دن نشانهييسا

و پس از آن توسط  s 15آغشته به آب به مدت 
  s 15به مدت يك پارچه آغشته به حلال نفتي

INSO 12103-1 
 7-2-10بند 

ا ي يد عاديبا د يگذار خوانا بودن نشانه
   يياصلاح شده بدون بزرگنما

7.  

 :)IPها( درجه حفاظت محفظه
 يبر رو INSO 2868انجام آزمون مطابق با  -
ن شده ييط تعيز شده نمونه در شرايك تابلو تجهي

  يتوسط سازنده اصل

INSO 12103-1 
 3-10بند 

ف ين شده دررديين درجه حفاظت تعيتأم
  )3()جدول شماره 13(
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

روش 
 قيتصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

منطبق  يك محفظه خاليدر صورت استفاده از  -
ق انجام يتصد يابيد ارزيبا INSO 20973با 
ر و يينان حاصل شود كه هرگونه تغيرد تا اطميگ

منجر به كاهش درجه   شده، انجام يخارجاصلاح 
چ آزمون ين حالت هيشود. در ا يحفاظت نم

 ست. ياز نيمورد ن يگريد

8.  
 :فواصل هوايي و خزشي

 گيري فواصل طبق پيوست ج استاندارد اندازه
INSO 12103-1 

 4-10بند 
 5و  4رديف  مطابق با اعداد مندرج در در

   )3(جدول شماره 

 هاي دي الكتريك: آزمون  .9

9-1.

 :تحمل فركانس قدرت ولتاژ قابل
ولت به مدت يك دقيقه به  1890ژ ولتا

اعمال  3-2-9-10هاي عنوان شده در بند  قسمت
 شود. مي

INSO 12103-1 
 2-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
انسفورماتور مورد استفاده در آزمون و تر

عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب در طول 
 آزمون

  

9-2.

 تحمل ضربه: ولتاژ قابل
 تصديق با استفاده از آزمون يا ارزيابي:

تحمل ضربه مطابق با  انجام آزمون ولتاژ قابل -
هاي  يا انجام يكي از آزمون 2-3-9-10بند 

-10-9-3( dcيا  )ac )10-9-3-3معادل ولتاژ 
4 ( 
گيري يا تصديق  فواصل هوايي بايد با اندازه -

هاي روي نقشه طراحي ارزيابي شوند  گيري اندازه
 5/1(در اين حالت فواصل هوايي بايد حداقل 

برابر مقادير الزامي باشند). همچنين بايد بررسي 
شود كه تمام تجهيزات تعبيه شده، براي ولتاژ 

 اسب باشند. قابل تحمل ضربه نامي من

INSO 12103-1 
  هاي استاندارد تأمين خواسته 3-9-10بند 

9-3. 

هاي  آزمون دي الكتريكي اضافه براي محفظه
 ساخته شده از مواد عايق (كامپوزيتي):

برابر ولتاژ تست دي   5/1اعمال آزمون ولتاژ 
ولت) به مدت يك دقيقه  1890* 5/1الكتريك (

INSO 12103-1 
 4-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
ترانسفورماتور مورد استفاده در آزمون و 
عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب در طول 

 آزمون
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

روش 
 قيتصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

خارج محفظه تابلو بين ورق نازك فلزي داخل و 
 INSO 12103-1 استاندارد 4-9-10مطابق بند 

10. 

 ش دما:يحدود افزا
ر (با يز يها ا چند مورد از روشيك يق با يتصد
 وست س استاندارد):يپ يها ييجه به راهنماتو
 )2-10-10انجام آزمون ( -
شده)  تست يك طراحير (از ياستنتاج مقاد -
 )3-10-10انواع مشابه ( يبرا
  2-4-10-10محاسبه طبق بند  -

INSO 12103-1 
 استاندارد يها ن خواستهيتأم 10-10بند 

 1)روتينتصديق جاري (

1.  

 :ها درجه حفاظت محفظه
بازرسي چشمي براي تأييد اين كه اقدامات  

انجام شده براي حصول درجه حفاظت اختصاص 
 داده شده

INSO 12103-1 
 2-11بند 

)جدول 10تأمين درجه حفاظت تعيين شده دررديف (
 ) 3شماره (

INSO 12103-1 هماهنگي چيدمان قطعات داخلي با نقشه  .2
 هاي ساخت شهتطابق مشخصات و چيدمان قطعات با نق 5-11بند 

 اي هاي نمونه آزمون

1.  

به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداري از هر 
 يها قيتيپ تابلو مورد نظر، تعدادي از تصد

در پيوست اسناد مناقصه  2يا جاري يطراح
مشخص وبه انتخاب خريدار روي تابلو(ها)ي 

 مربوطه انجام شود.

استانداردهاي مورد 
ق ياستناد در تصد

  يو جار يطراح

 هاي استاندارد تأمين خواسته

                                                 
 شود. ها بر روي تمام تابلوها انجام مي هاي جاري، اين آزمون معادل آزمون1

تصديق طراحي (مقاومت در برابر خوردگي) در مناطق با شرايط خاص (رطوبت، خوردگي و گرما  1هاي تصديق جاري و نيز انجام رديف  اي مطابق روش اي نمونهه انجام آزمون 2
 شود. توصيه ميكامپوزيت  براي تابلوهايتصديق طراحي  3-9و  4،  3،  2هاي  هاي رديف  نيز انجام آزمونراي هر دو نوع تابلوهاي فلزي و كامپوزيت و ب و...)
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 1طيمح يآلودگ درجه ): راهنماي انتخاب1پيوست شماره (
ا يزه شده يوني، جذب رطوبت، گاز ييكه بر اساس مقدار گرد و غبار، رسانا يقرارداد يعدد :طيمح يدرجه آلودگ

د يآ يش ميتجمع قطرات پجه آن جذب رطوبت با يشود و در نت ين مييوقوع آنها تع يو فراوان ينمك و رطوبت نسب
له در معرض آن يكه وس يگردد. درجه آلودگ يم يژه سطحيا مقاومت ويك و يالكتر يكه منجر به كاهش استقامت د

له در برابر يرا حفاظت وسيز ،ط اطراف متفاوت باشديط محيمربوط به شرا يرد ممكن است با درجه آلودگيگ يقرار م
 گردد. ين ميتأم يش داخليا گرمايار گرفتن در محفظه ق قريا تجمع قطرات از طريجذب رطوبت 

له هستند درجه يكپارچه با وسيك محفظه يا مجهز به يرند يگ يكه در محفظه مورد استفاده قرار م يليوسا يبرا
ن شده يير تعيبه شرح ز يچهار درجه آلودگ يزان آلودگين مييتع يباشد. برا يط داخل محفظه مورد نظر ميمح يآلودگ
 است.

 شود. يجاد ميخشك نارسانا ا يا فقط آلودگيد يآ يش نميپ يچ آلودگي: ه1يدرجه آلودگ
صورت  به يرود آلودگ يعان، انتظار ميدر اثر م يگاه يجاد شده ولينارسانا ا ي: معمولا فقط آلودگ2يدرجه آلودگ

 موقت رسانا شود.
 شود. يعان رسانا ميخشك نارسانا، كه بر اثر م يا آلودگيرسانا  يآلودگ: 3يدرجه آلودگ
 كند. يجاد ميا يدائم يا برف، رسانايا توسط باران يبا گرد و غبار رسانا و امثال آن  يآلودگ: 4يدرجه آلودگ
ان يب يگريله به صورت ديژه وسيكه استاندارد و يجز در مورد به: يصنعت ياستاندارد در كاربردها يدرجه آلودگ

 3 يبا درجه آلودگ يطيعموما جهت استفاده در مح يصنعت يكاربردها يل در نظر گرفته شده برايكرده باشد،وسا
 .باشند يم
 

                                                 
 IEC 60947-1استاندارد 6.1.3.2بند1
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 ات تابلو تك كنتوريي: جزئ)2(وست شماره يپ
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 : جزئيات تابلو چهاركنتوري )3(پيوست شماره 
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 شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران (توانير)

      

 
 

 هاي معيارهاي ارزيابي فني و آزمون، دستورالعمل تعيين الزامات
 )Outdoorنصب در فضاي باز ( مرجع اتصال غيرمستقيم،هوشمند تابلو كنتور  

 
 شركت توانير ع يتوز يمعاون هماهنگه:  مقام تصويب كنند    

 
 دريافت كنندگان سند:        

 كميته فني بازرگاني شركت توانير -

 هاي توزيع نيروي برق  شركت -

 
 
 
 
 ساخته و تابلوها هاي پيش پستمعاونت هماهنگي توزيع ــ دفتر فني و مهندسي توزيع ــ كميته تخصصيكننده:  تهيه        

 01ويرايش: 
 )1398 ماه  مهر(

 www.tavanir.org.ir/deسايت دفتر فني و مهندسي توزيع: 
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 :اعضاي مشاركت كننده در جلسات تخصصي
 

ساخته و تابلوها به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و  هاي پيش پست محترم كميته تخصصي يبا تشكر ازاعضا 
ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه ها يبررسنويس و انجام  پيش بازنگري

 نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آوردند. 
، لازم به برق شهرستان مشهد يرويع نيدفتر مهندسي و نظارت شركت توزهمچنين ضمن اعلام مراتب تشكر از همكاري 

 يمشخصات فنهاي تابلوها، سكوها وجانمايي تجهيزات از مجموعه  ذكراست در مطالب راهنماي مربوط به ابعاد، نقشه
 ي آن شركت استفاده شده است. تيكامپوز يتابلوها

 .1 دكتر ناصر اسكندريآقاي شركت توانير
 .2 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
 .3 خانم مهندس سارا قرشي شركت توانير
 .4 الهام صياديخانم مهندس  شركت توانير
 .5 آقاي مهندس رسول نوران شركت توانير
 .6 آزار ميلادبيآقاي مهندس  شركت توانير

 .7 آقاي مهندس علي افتخاري شركت توزيع نيروي برق شمال استان تهران 
 .8 آقاي مهندس حميد ناصري شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد  
محسن رحيميآقاي مهندس  شهرستان مشهد شركت توزيع نيروي برق  9. 
 .10 آقاي مهندس حسين اردكاني شركت توزيع نيروي برق استان تهران  
آقاي مهندس هادي حسيني كرد خيلي شركت توزيع نيروي برق استان مازندران  11. 

 .12 گوار آقاي مهندس غلامرضا زارعي شرقي شركت توزيع نيروي برق آذربايجان
 .13 آقاي مهندس محمد محمودي ي برق تهران بزرگشركت توزيع نيرو 

 .14 آقاي مهندس مسعود ملا سعيدي شركت فني مهندسي بشري سازه
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 مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكـرد        
ساخته و تابلوها (متشكل از كارشناسـان   هاي پيش ميته تخصصي پستها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در ك آن

 د ي ـخرظفنـد در هنگـام   ر) نهايي شده است.گيرندگان سـند مو يهاي توزيع نيروي برق، سازندگان و شركت توان شركت
ده و آن را در پيوست اسناد منظـور نمـو   »)Outdoorمرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي باز (هوشمند تابلو كنتور 

شده، نسبت   هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه
 به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.

 هدف و دامنه كاربرد -1
تابلو كنتور و نظارت بر هاي كيفي در انتخاب و خريد اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي      

پايه نصب در فضاي آزاد روي  ،تابلوغير مستقيم با ترانس جريان داخل اتصال سه فاز مرجع  تك كنتور هوشمند 
و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و خريد ن) ي(خارج از دسترس مشتركهوايي شبكه 

 است. اء سطح كيفي آنها تنظيم شده تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتق
خارج از و  طرح فهاممستقيم غيربا كنتور هوشمند سه فاز اتصال  الذكر هاي فوقتابلو ين دستورالعمل صرفاً برايا

در اين حالت انتخاب لازم به ذكر است  بر روي پايه شبكه هوايي تدوين شده است. نصب جهتو دسترس مشتركين 
درج  )1(شماره جدول در جريان با توجه به بار برآوردي فيدر تغذيه كننده مجتمع  رفورماتونسبت تبديل ترانس

بررسي و پايش با هدف كنتور مرجع مذكور نصب خواهد شد. كنتور مرجع در داخل تابلو جريان  فورماتورترانسو
مصارف خارج از سيستم بوده و با استفاده از آن، هرگونه  مسكوني و تجاريهاي  مداوم ميزان دقيق تلفات در مجتمع

باشند  گيري در كنتورها ويا دستكاري كنتور و تابلو مي ها (كه ناشي از خرابي يا خطاي اندازه گيري در اين مجتمع اندازه
لازم  هاي آلارمهاي برق غيرمجاز غيرمستقيم به دو صورت مشهود و نامشهود قراردارند) شناسايي و  و عمدتاً در گروه

 ها توليد خواهد شد. ي ويژه به اين مجتمعبراي بررسي و رسيدگ
 وجه: ت

با كليدهاي منصوبه در  آن يهماهنگمنظور نشده است، زيرا امكان  يحفاظتكليد  در اين تابلوهالازم به ذكر است       
وجود ندارد. در صورت تعبيه كليد داخل تابلوي خارج از دسترس مشترك، در هنگام بروز اتصال  مشتركتابلو سمت 

هاي اتفاقات بوده، و  تاه در سمت مشترك، به دليل احتمال بالاي قطع اين كليد، نياز به مراجعات مكرر گروهكو
قبل از آن به عهده كليد منصوبه در تابلو توزيع تابلو حاضر حفاظت برداري به وجود خواهد آمد.  مشكلاتي در بهره

 .باشد مي
احتمال خارج  ،سيدرصورت بروز خطا در كابل سروكنتورمرجع،  لذا نظر به عدم وجود حفاظت جداگانه براي      

شده كنتور مرجع و  ئتر قرايمقادبين  توجه قابلتفاوت وجود داشته كه منجر به  استانداردمحدوده شدن دقت كنتور از 
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انجام تست كلاس خواهد شد. دراين صورت، مورد بحث  يها  منصوبه در مجتمع يزان قرائت مجموعه كنتورهايم
 باشد. يم يماالزو تعويض احتمالي آن، كنتور مرجع  يبرادقت 

 

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق كشور مي محدوده اجراي اين دستورالعمل شركت توانير و شركت      

 مورد استنادو مراجع  استانداردها -3
هـاي مـوردنظر، بـه ترتيـب     براي كنترل شـاخص هاي انجام آزمايشها  و رويه العملفني در اين دستور مشخصاتمبناي 

) و استانداردهاي IECبا تأكيد بر(استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي
كشورهاي صنعتي پيشرفته است.هربخشي از استانداردهاي صنعت بـرق كـه مرجـع آن اسـتانداردهاي بـين المللـي يـا        

شرفته است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجـع تـدوين شـده اسـت، براسـاس      كشورهاي صنعتي پي
هـاي آنهـا اسـتناد     بـه ويـرايش  و تأييد آن كميته ساخته و تابلوها هاي پيش كميته تخصصي پست تجديد نظر و طرح در

 اند:  زير مورداستناد قرارگرفته و مراجع براين اساس، استانداردهاشود.  مي

 

تابلوهـاي قطـع و وصـل و فرمـان     «؛استاندارد ايـران سازمان ملي ؛ 12103INSO-1دارد ملي ايران شماره استان .1
 )IEC 61439-1:2011. (معادل1393؛ »مقررات عمومي -1قسمت -فشار ضعيف 

ن شـده توسـط   يدرجـه حفاظـت تـأم   «؛استاندارد ايـران سازمان ملي ؛  2868INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .1
 )IEC 60529 L1989+A1:1999+A2:2013معادل(. 1395 ؛)»IP ها (كد محفظه

درجات تامين حفاظت به وسيله محفظه «؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛  9936ISIRIاستاندارد ملي ايران شماره  .2
 )IEC 62262: 2002-02معادل(.1386؛»IK)(كددربرابر ضربات مكانيكي بيروني براي تجهيزات الكتريكي

 يتابلوهـا  يبـرا  يخـال  يمحفظـه هـا  «؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛ 20973INSOران شماره استاندارد ملي اي .3
 IEC 62208: 2011) معادل(.1394؛»يالزامات عموم-ف يزات قطع و وصل و فرمان فشار ضعيتجه
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 دستور انجام كار -4

 روش تكميل جداول -4-1
شـود. مراحـل تكميـل     انجـام مـي  » متيازات فنيمحاسبة ا«و » مشخصات اجباري«بررسي مشخصات فني در دو بخش  

 ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن
هاي خود در ارتباط با نوع تجهيز و همچنين شرايط و مشخصات محل نصـب و   ) خواسته1خريدار در جدول شماره (

 نمايد. برداري را اعلام مي بهره
 كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  نهادي و سابقة) فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيش2در جدول شماره ( 

الزامات و مشخصـات اجبـاري را بـا     ) الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره (  ارائة 
درج مهر و امضا در ذيل صفحات ايـن جـدول در پيشـنهاد خـود تضـمين نمايـد. درصـورت عـدم تـأمين هريـك از           

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.   پيشنهاد مردود شده و بررسيمشخصات اجباري، 

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه ضـرايب وزنـي    ) مشخصه4در جدول شماره (
فنـي  توسط كميتة » امتياز نهايي«شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل» مقدار پيشنهادي«آنها درج شده است. ستون 

) تكميل گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسـط  2-4خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند(
 فروشنده مهر و امضا شوند.

 يياز نهاين امتييتعروش  -4-2
وجـه بـه   د تابلو براي تعيين امتياز كيفي، كميته فني خريـد بايـد بـا ت   يا استعلام جهت خريمناقصه  يدر صورت برگزار

) و مطابق با روش ارزيـابي  4مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي جدول امتياز دهي كالا (جدول شماره 
منظـور نمايـد، سـپس امتيـاز      100) امتيازي را بر مبناي 4و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق(در ادامه جدول شماره 

در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از تقسـيم  نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده 
 آيد. بدست مي 100مجموع امتيازهاي نهايي بر عدد 
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (

يرد
 داريخر يها خواستهالف:  ف

 روي شبكه هوايي نصب  فاز اتصال غير مستقيم كنتورسهتك تابلو 2نوع تابلو  .1
2. 

 و درب  جنس بدنه

 □ ورق آهني گالوانيزه□ 3آلوزينك ورق آهني□ ورق آهني روغني

مقاوم در  شيشه الياف با شده تقويت پليمري ماتريس ترموست  امپوزيتك
 □4شوندگي با خاصيت خودخاموش UVربراب

3. 
 لولا و جنس  نوع

      □برنجي با آبكاري كروم سه تيكه پيچي
 □كرومات دا گالوانيزه يا شده آبكاري ، فلزدرجه 135شو حداقل  ي بازمخف

 □(در تابلو كامپوزيتي) بدنهاز جنس كامپوزيت  
 □از پهلو         □سمت بالا به جهت باز شدن درب  .4
 .............. ه تابلوب سطح مقطع كابل ورودي .5
 .............. تابلو از يخروج ابلسطح مقطع ك .6
 □5/200   □5/150    □5/100 ل ترانس جريان يتبدنسبت  .7

  □RAL7032             □RAL7035 رنگ تابلو كد .8

 □PVC     □فلز ضد زنگ جنس پلاك مشخصات .9

 برداري ب: مشخصات محل نصب و بهره

يرد
يرد مقدار واحد شرح مشخصه ف
 مقدار واحد شرح مشخصه ف

  g رزهشتاب زمين ل .11 سيمه 4 -فاز 3 - نوع سيستم .10

12. 
 سيستمنامي ولتاژ 

 .V/V 400/230 13 فاز به نول)/(فاز به فاز
 5نوع منطقه از نظر خوردگي

-  

  C° حداقل دماي محيط .15زمين شده مؤثر - سيستم زمين شبكه .14

                                                 
  شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
به  3و  2هاي مندرج در پيوست شماره   باشد. نقشه ايه مطابق نقشه هاي فني پيوست و به تعداد مورد نياز به عهده تامين كننده تابلو ميرايه سكو و ريل پشت تابلو براي نصب روي پا 2

قابل تغيير و پيوست نمودن  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه هاي مذكور در محدود هاي راهنما درج شده  است و به تشخيص خريدار،  ابعاد و  نقشه هاي پيوست عنوان نقشه
 باشد. مي

 شود. انتخاب اين نوع جنس صرفاً براي افزايش طول عمر در مناطق داراي رطوبت و خوردگي بالا توصيه مي 3
 و براي ساير مناطق انتخاب آن اختياري است. و بالاتر انتخاب اين نوع بدنه اجباري 3براي مناطق با درجه آلودگي  4
 ت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيك با توجه به نوع منطقه درج گردد.تواند تح خوردگي مي5
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 شود.  تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1برداري هاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهره خواسته): 1جدول شماره (
   C° حداكثر دماي محيط .Hz 50 17 فركانس نامي .16
  C° روزانه محيط متوسط درجه حرارت .m  19 ارتفاع محل نصب از سطح دريا .18
  - 1نصب تابلو آلودگي محيطدرجه   .21  ٪ رطوبت نسبي .20

                                                 
 (راهنماي انتخاب درجه آلودگي محيط) استخراج گردد.1از پيوست شماره  4تا  1درجه آلودگي  1
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 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط ص

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 1): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (
  نام سازنده تابلو (نام شركت) .1
-(نماينده رسمينام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده .2

عرضه كننده انحصاري و ...)
 

 Orderنوع و تيپ تابلو با درج كد سفارش ( .3
Code( 

فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان .4
 فروش

 

 سابقه كارخانه در ساخت تابلو .5
در صورتتابلومدت زمان گارانتي تعويض كامل .6

خرابي (از زمان تحويل)
 

  مدت گارانتي(از زمان تحويل) .7
  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش .8
برداري و  نصب، بهرهاي ه نحوة ارائة دستورالعمل .9

نگهداري و چگونگي آموزش
 

  حداكثر زمان تحويل .10
  بندي نوع بسته .11
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي .12
  فرايند زير سازي و رنگ آميزي .13
 يها (بدنه روش و تجهيزات جوشكاري وفلز كاري .14

 ) يفلز
 

 يروش و تجهيزات جوشكاري وفلز كاري (سكوها .15
 )يفلز

 

 mm* …. mm*…. mm. …  ارتفاع)×عرض×تابلو (طول  2ابعاد .16
 □مناسبكارتن مقوايي   □دار هاي حباب نايلون  □اتيلن يشرينك پل  نحوه بسته بندي تابلو  .17

 

                                                 
 هاي ضميمه استفاده شود. صفحه از برگهشود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره  اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1
 آمده است.  3حداقل و حداكثر  ابعاد تابلو جهت راهنمايي درجدول شماره 2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي  هوشمند تابلو كنتور

 )Outdoorباز (

 24از10صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهت نام شرك
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 V 400/230 ) (براي تابلو)Unولتاژ نامي (  .1
 V440 سيستم حداكثر ولتاژ  .2

3.  
) (براي Uimp( تحمل در برابر موج ضربه قابل ولتاژحداقل 

 kV 6 متر از سطح دريا 2000تابلو) در ارتفاع 

 mm5/5 1حداقل فاصله هوايي عايقي  .4
 mm 5/12 2حداقل فاصله خزشي عايقي  .5
 V1890 3تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقه  .6
 سيامپوزيت ترموست ماترجنس بدنه و درب از نوع ك  .7

با  UVمقاوم در برابر شهيش افيشده با ال تيتقو يمريپل
 3 يمناطق با درجه آلودگ يشوندگي برا خاصيت خودخاموش

 و بالاتر

 الزامي است -

براي  ) GRP/SMCروش قالب گيري گرم تحت فشار  (  .8
 كامپوزيتي  و درب تابلو  بدنه توليد

 الزامي است -

 mm 220*500*700 ارتفاع)×عرض×(عمق لوحداقل ابعادتاب  .9

 mm 250*550*750 ارتفاع)×عرض×(عمق حداكثر ابعادتابلو  .10

 - نوع و تعداد قفل درب تابلو   .11
 حداقلدو عدد نوع موسوم به زيمنسي كليد سر خود

 .باشد قفل نصب جهت زبانه هاداراي ازقفل يكي

 است الزامي - فلزيهاي  تابلوبراي لبه دو خم بودن فريم   .12

13.  
بر اساس درجه آلودگي   4حداقل درجه حفاظت مورد نياز

 ) 1محيط و موقعيت نصب تابلو مندرج در جدول شماره (
- IP43 و كمتر 3براي درجه آلودگي 

IP534براي درجه آلودگي 
 الزامي است ارايه سكو و ريل پشت تابلو براي نصب روي پايه مطابق   .14

                                                 
ت وسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموماً جهINSO 12103-1 (براساس استاندارد  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1 استاندارد  1از جدول  3بر اساس رديف  1

 باشند، لازم به ذكر است در اين قسمت درجه آلودگي محيط كوچك داخل تابلو مد نظر مي باشد.) مي 3استفاده در محيطي با درجه آلودگي 

  3با درجه آلودگي  INSO 12103-1استاندارد  2بر اساس جدول  2

 INSO 12103-1استاندارد  8بر اساس  جدول  3

 باشد.يه شرايط نصب (از جمله نصب كابل، گلند و ....) ميدرجه حفاظت مورد اشاره با لحاظ كل4



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي  هوشمند تابلو كنتور

 )Outdoorباز (

 24از11صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهت نام شرك
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

نياز توسط وارايه به تعداد مورد  1هاي فني پيوست نقشه
 كننده تابلو تامين

 الزامي است - رويت قابل آسيب اعمال لولا بدون بازكردنعدم امكان   .15
 مكانيكي  حداقل درجه حفاظت  .16

-
IK10 

17.  
با خاصيت UV جنس بدنه كامپوزيتي مقاوم در برابر 

 و بالاتر  3شوندگي در مناطق با درجه آلودگي  خودخاموش
 الزامي است -

 ع پوشش رنگ تابلونو  .18
 پودري الكترواستاتيكي - فلزي 

 اورتان پلي رنگ  كامپوزيتي 

19.  
آماده سازي قبل از رنگ آميزي شامل چربي زدايي، زنگ 

 زدايي و فسفاته كاري (براي بدنه فلزي)
 الزامي است 

20.  
آماده سازي قبل از رنگ آميزي شامل پرداخت كاري (براي 

 بدنه كامپوزيتي)
 الزامي است 

 ميكرون پوشش رنگ تابلوحداقل ضخامت   .21
 2 80  تابلو فلزي

 20 هاي بيروني تابلو) (كليه قسمتكامپوزيتي 

22.  
 هاي مورد استفاده قضخامت ورحداقل 

 تابلو

 mm 5/1 فلزي 
 mm 3 كامپوزيتي 

 الزامي است -  %1حداقل تابلو سقف بودن دار شيب  .23

24.  
ها با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و دياگرام  هارائه نقش

بندي همراه با شماره گذاري  سيم و نقشه تك خطي الكتريكي
 )ها ها و مقاطع آن سيم

 الزامي است -

25.  
شرايط حداقل مدت زمان گارانتي تعويض كامل بدنه تابلو در 

 نصب و بهره برداري مناسب
 3 سال

 2 سال از زمان تحويل مدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل   .26

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل   .27

                                                 
قابل تغيير و  3هاي مجاز مندرج در جدول شماره  ه هاي راهنما درج شده  است و به تشخيص خريدار ابعاد و نقشه هاي در محدود به عنوان نقشه 3و  2هاي مندرج در پيوست  نقشه 1

 باشد. پيوست نمودن مي
 برابر حداقل ضخامت بيشتر باشد. 5/1حداكثر ضخامت نبايد از  63-402وانير به شماره مطابق با استاندارد ت2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي  هوشمند تابلو كنتور

 )Outdoorباز (

 24از12صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهت نام شرك
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 25 سال مفيد تابلو عمرطول   .28

29.  
نصب علائم هشداردهنده وآرم شركت وتلفن اتفاقات 

) برروي UV(مقاوم به اشعه   PVCبصورت پلاك فلزي يا 
 درب

 الزامي است -

 الزامي است - درب تابلو بادوام وخواناروي نصب پلاك  مشخصات  .30

 C°  محدوده دماي عملكرد تابلو  .31

 -40≥محدوده دما  ≥+ 70

نانچه تابلو براي منطقه آب وهوايي خاص تبصره : چ
شود محدوده  (سردسير ، گرمسيريا معتدل) تهيه مي

كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه قابل تغيير 
 خواهد بود.

32.  
محدوده درجه حرارت قابل تحمل تابلودر انبارش و حمل و 

  (Storage range) نقل
°C 70 +≤  40 ≥محدوده دما- 

 الزامي است - واكش طبيعي تعبيه دريچه ه  .33

 الزامي است  1استفاده از فيلتر پشت هواكش  .34

35.  
 رقمي10سريال حداقل  شماره فرمت

- 
دو رقم سمت چپ سال و ماه و شش رقم بعدي 

 شماره سريال سازنده

36.  

به صورت خوانا و بادوام و  اطلاعات پلاك مشخصات تابلو
ابعاد مقاوم در برابر تابش خورشيد(اشعه فرا بنفش) با 

mm100 *mm150 شامل:حداقل 
 نام شركت توزيع برق -
 يا نام تجاري آنتابلو نام سازنده  -
 شماره سريال -
- IPxx 

 سال ساخت  -
 ولتاژ نامي -

 است الزامي -

 الزامي است - به صورت يك لنگه با لولاي مناسب  نصب درب  .37
 الزامي است - هاي تابلو به هنگام باز و بسته ها و روبند عدم لرزش درب  .38

                                                 
 .و افزايش دما را همزمان پوشش دهد  IPبا تراكم مناسب كه الزامات آزمون هاي1



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
مرجع اتصال غيرمستقيم، نصب در فضاي  هوشمند تابلو كنتور

 )Outdoorباز (

 24از13صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهت نام شرك
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

 نمودن

39.  
نصب يك عدد استپر يا جك زانويي فولادي با آبكاري 

 گالوانيزه براي جهت باز شدن درب از بالا
 الزامي است 

40.  
 120استفاده از پوشش شرينك حرارتي با تحمل حرارتي 

 ها درجه سانتيگراد در تمام طول شينه
 الزامي است -

ورودي در قسمت پاييناستفاده از گلند متناسب با سايز كابل  .41
 الزامي است -  تابلو 

 الزامي است -استفاده از گلند متناسب با سايز كابل در قسمت پايين تابلو  .42
 PG9 -سايز  گلند كابل آنتن كنتور براي تابلو با بدنه فلزي  .43
 الزامي است -  تعبيه تجهيزات بر روي صفحه نصب مناسب  .44

45.  
با حداقل  يم مسي بافته شدهتوسط س بدنهتابلو به رب اتصال د

 بدنه فلزي)تابلو با (در  2mm 10سطح مقطع 
 الزامي است -

 mm25/1 هاي ولتاژي كنتور مرجع سطح مقطع سيم .47  .46

48.  
هاي مسي ارتباطي ترانس جريان به  سطح مقطع سيم .49

 mm2 5/2 كنتور مرجع

 Ur/Ui( V 690/400هاي مصرفي فشار ضعيف ( حداقل سطح ولتاژ سيم  .50
 الزامي است - هاي داخل تابلو مناسب براي سيمسر سيم ده از شماره استفا  .51

52.  
 فازو  زرد: L2 فاز، قرمز: L1 فاز ي تابلو ها شينه رنگ بندي 

L31: مشكي نول: آبي 
  الزامي است -

53.  

دارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد از شوراي 
ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد شركت توانير (با ارايه 

مدارك و مستندات مربوط به تصديق طراحي از آزمايشگاه 
 ) 2معتبر

 الزامي است -

54.  
ارائه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت 

 تابلوهاي سنجش توانير در خصوص 
 الزامي است -

                                                 
 )5ه مرجع شمار 3-2-1بند پ  2ها تبعيت كند . (بر اساس تبصره  ها در تابلوهاي برق بايد از رنگ عايق هادي رنگ شينه 1
 باشد.  يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير ميILACهاي معتبر بين المللي عضو  منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير
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 )Outdoorباز (

 24از14صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهت نام شرك
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 مشخصات اجباري: )3جدول شماره(

ف
ردي

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه 

55.  
حاوي نوع كنتور  labelبسته بندي مناسب تابلوها با داشتن 

 مستقيمغيرقابل نصب اتصال 
 الزامي است -

 cm10 حداقل فاصله صفحه نصب كنتور تا درب تابلو  .56
 1ترانسفورماتور جريان

 FS 5 0.5 - كلاس دقت  .57

 VA 5/2 توان مصرفي  .58
 A 5 ان ثانويهجري  .59

ييقرار گرفتن ترانس جريان كنتور مرجع مطابق نقشه جانما  .60
 الزامي است -3تابلو در پيوست شماره 

 شينه
 مسي تخت - جنس و نوع شينه  .61
 9/99 % درجه خلوص مس  .62
 mm220*5 مسي لخت هاي سطح مقطع شينه  .63
 الزامي است - ها لبه گرد شدن محل برش شينه  .64
اي مناسب باتحمل قدرت  هاي اتكايي استوانه هاستفاده از مقر  .65

 ها  شينهدر ابتدا و انتهاي نصب  براي ،اتصال كوتاه
 الزامي است -

 mm 16 هاي اتكايي  حداقل فاصله خزشي مقره  .66
 cm 20 پايين ترين شينه تا كف تابلو   حداقل فاصله  .67
مجزا به ازاي هر ورودي  mm10سايز استفاده از پيچ و مهره   .68

 ها يا خروجي بر روي شينه
 الزامي است -

 
 

 

 
 

 

                                                 
 براي كنتور مرجع 1



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير
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 )Outdoorباز (

 24از15صفحة
 01:ويرايشه شمار
 1398: مهرماه هيخ تهيتار

 

 شود. تضمين مي پيشنهاددهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :پيشنهاد دهندهنام شركت 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام ونام خانوادگي مدير:
 

 امضاء
 

 

 

 
 

 مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا :)4جدول شماره (

 واحد شرح مشخصه رديف
روش 
 امتيازدهي

مقدار 
 پيشنهادي

 امتياز
ضريب 
 وزني

امتياز 
 نهايي

   22%  1-3-4بند  --- و رضايت بهره بردار فروشندهسوابق   1
   8%  2-3-4ند ب --- گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش  2

3  
از  ها كيفيت و آزمونمديريت  هاي ارائه گواهينامه
 دار تيمراجع صلاح

   15%  3-3-4بند  ---

   40%  4-3-4بند  --- مشخصات مربوط به بدنه تابلو  4
   15%  5-3-4بند   بالاتر از درخواست خريدارIPساخت تابلو با  5

   %100 جمع                                                                    
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 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-3
 باشد. ياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه مي) باشد، كسب امت3چنانچه ادعاي سازنده بيش از مقادير اجباري جدول شماره (توجه:

 
 بردار و رضايت بهره فروشنده سوابق -4-3-1

 حداكثر امتياز ضايت بهره بردارسوابق فروشنده و ر رديف
 15 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در ايران .1
 3 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در خارج از كشور  .2
گـزار   گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه بردار (مناقصه رضايت بهره .3

 14 معتبرهاي توزيع با ارائه گواهي  يا ديگر شركت

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده .4
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-2
 

 حداكثر امتياز معيار رديف
(به ازاي  ط نصب و بهره برداري مناسبشرايتعويض كامل بدنه تابلو در  مدت گارانتي تابلو .1

 سال اضافي) 4امتياز، حداكثر   5هر سال اضافي علاوه بر سه سال، 
20 

امتياز، حداكثر  4پشتيباني و خدمات پس از فروش ( به ازاي هر سال اضافي علاوه بر ده سال، .2
 سال اضافي) 5

20 

 باشد. مي 60فه امتياز نهايي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضا
 دار تيها از مراجع صلاح كيفيت و آزمون مديريتهاي  ارائه گواهينامه -4-3-3

تابلوهاي فشار ضعيفروشـنايي  داراي تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد ي آزمون ها هيدييتأ ي ارائه، آزمون  گواهي منظور از
ارائـه  كيفيت به شرح زير است كـه بـه تناسـب     از يكي از مراجع آزمايشگاهي و كنترل آزاد يدرفضا نصبمعابر براي 
 ود:ش يامتيازها تعيين مهاي ذيل  گواهينامه

 امتياز عنوان رديف
 ILAC 20)بهTraceable(قابل رديابي لمللي ا بينهاي مستقل ومعتبر  آزمايشگاه .1
 15 هاي مرجع داخل كشور  آزمايشگاه .2
 5 ارائه گواهي مديريت كيفيت   .3

 .ودش يمجمع  60امتياز فوق با عدد 
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 مشخصات مربوط به بدنه تابلو -4-3-4
امتيازحداكثر  معياررديف

 20 كيفيت و آماده سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي .1

 10 (براي بدنه فلزي)كيفيت خمكاري، برش و نصب بدنه  .2

 10 كنتور اخل تابلو جهت تعمير و تعويضدسهولت دسترسي به  .3
 باشد. مي 100باشد. حداكثر امتياز  مي 60ات كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهايي مجموع امتياز

 
ــد  ــزات اتوماتيــك و جــوش   3بن ــا تجهي ــا و  و انجــام خمكــاري CO2: در صــورت انجــام جوشــكاري مناســب ب ه

اينصـورت  و در غيـر   10هاي اتوماتيك و انجام كار با كيفيت مناسب امتيـاز   هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخكاري
 امتياز صفر در نظر گرفته شود .

براي بـاز و بسـته نمـودن     دسترسي راحتو  كنتور و تعمير : در صورت در نظر گرفتن موضوع سهولت تعويض 4بند 
 صورت صفر امتياز در نظر گرفته شود. امتياز و در غير اين 10آنها در طراحي و مونتاژ تابلو 

 
 رخواست خريداربالاتر از دIPساخت تابلو با  -4-3-6

 )) 3) جـدول شـماره (  13ف (ي ـ( رد ياول و دوم نسبت به مقدار اجبـار  يك از رقم هايهر  شيافزاهر واحد به ازاي 
گيرد.كسب اين امتياز منوط به ارايه گواهي آزمون تايـپ تسـت مربوطـه     امتياز تعلق مي 40، تا سقف حداكثر امتياز 20
 باشد. مي

 مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60كسب شده از جدول فوق به اضافه  امتياز نهايي، مجموع امتيازات
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ها آزمونو ها  قيتصد -5  
 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيروش تصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 1يق طراحيتصد

1.  

 :يمقاومت در برابر خوردگ
معرف از  يها نمونه يدر برابر خوردگ مقاومت
دار تابلو  آهن يفلز يها ها و قسمت محفظه
از فلزات  يرونيو ب يداخل يساختمان يها (قسمت

 B اي A يها از روش يكيدار تابلو) طبق  آهن
. در تمام موارد لولا و شود ياستاندارد تست م

آزمون شوند مگر  ديبا زيها ن قفل و چفت و بست
 قرار گرفته باشند. يقبلاً تحت آزمون معادل كه نيا

INSO 12103-1 
 2-2-10بند 

 4-2-2-10بخش  يها ن خواستهيتأم
   استاندارد

2.  

 ها: محفظه يحرارت يداريپا
انجام آزمون )يتيكامپوز يتابلوها ي(تنها برا

، IEC 60068-2-2 خشك طبق استاندارد يگرما
، به يعيطب يبا گردش هوا C° 70 در Bbآزمون 
ساعت  96 يابيساعت و با زمان باز 168مدت 

 يليموجود خ ياتاقك گرما يبرا تابلو(اگر ابعاد 
شده از  ينمونه معرف ي، آزمون بر روبزرگ باشد
 انجام شود.) بدنه تابلو

INSO 12103-1 
 1-3-2-10بند 

د يبا د چ تركيا نمونه آن هيتابلو در 
، يينما شده بدون بزرگا اصلاح ي يعاد

ا يت نباشد و مواد چسبنده يقابل رو
 نشده باشند. يسيگر

  

3.  

مقاومت مواد عايقي در برابر گرماي غيرعادي و 
 :آتش ناشي از اثرات الكتريكي داخلي

  ،IEC 60695-2-10اصول آزمون سيم ملتهب  -
 رود.  براي ارزيابي مناسب بودن مواد به كار مي

 هب بايد به صورت زير باشد:دماي نوك سيم ملت
-°C960 هايي كه براي سر جاي  براي قسمت

هاي حامل جريان ضروري  خود نگهداشتن بخش
 هستند

INSO 12103-1 
 2-3-2-10بند 

 كمتر مدت در شدن، ور لهعش صورت در

 از

 مذاب قطرات ريزش و خاموش ثانيه 30

 روي

 .نشود گرفتن آتش باعث پارچه

  

                                                 
مقايسه با يك طراحي مرجع تست   ن،هاي آزمو شود. اين تصديق با يكي از روش انجام مي INSO 12103-1تصديق طراحي به منظور ارزيابي مطابقت طراحي يك تابلو با الزامات 1

مربوطه يك شود. بر اساس استاندارد اين سه روش با هم معادل بوده و انتخاب روش مناسب به عهده سازنده اصلي (سازماني كه طراحي اصلي و تصديق هاي  شده يا ارزيابي انجام مي
كننده شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي  ع تصميم گيرنده در خصوص انتخاب روش تصديق و تصديقباشد. با اين وجود مرج تابلو را مطابق استاندارد انجام داده است) مي

 هاي نوعي هستند.  هاي تصديق معادل آزمون باشد. آزمون توليد مي
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيروش تصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

-°C850 هايي كه جهت نصب در  براي محفظه
 باشند حفره ديوار مي

-°C650 ها براي ساير قسمت 
سازنده اصلي   به عنوان يك گزينه ديگر، -

كننده  مواد از تأمين هاي مناسب بودن تواند داده مي
 مواد عايقي را ارائه كند. 

4.  

 :UVمقاومت در برابر تابش 
 ) يتيكامپوز يتابلوها ي(تنها برا
كل  ، از استاندارد يس ،Aطبق روش  UVآزمون 

ساعت 500ك دوره آزمون ي، در 2-12523 يمل
آزمونه از  3آزمونه، كه 6 يآزمون بر روباشد. يم

آزمونه از  3و ISO178استاندارد   يزهايسا
 شود. ياست انجام مISO179استاندارد   يزهايسا
 

INSO 12103-1 
 4-2-10بند 

گونه ترك  چيد پس از انجام آزمون هيانب
ا اصلاح شده ي يد عاديبا د يا خرابي

 مشاهده شود. ييبدون بزرگ نما
  

5.  

 :)IK( يكيضربه مكان
 يرويمعادل ن يروينضربه توسط چكش با 

) و مطابق 3)جدول شماره (16(فيمندرج در رد
 INSOاستاندارد،7-9ط مندرج دربنديبا شرا

 شود. يوارد م 20973

INSO 12103-1 
 6-2-10بند 

 الكتريك دي و استقامت IPحفظ   -
بتوانند جدا   ،يجداشدن يها درپوش -

ها باز و  شده و دوباره نصب شوند و درب
 بسته شوند. 

  

6.  

 :يگذار نشانه
  ،يزير انجام شده با قالب يها يگذار (بجز نشانه

 و مشابه آن) يحكاك  ،يكار پرس
ك پارچه يبا دست توسط  يگذار دن نشانهييسا

س از آن توسط و پ s 15آغشته به آب به مدت 
  s 15به مدت يك پارچه آغشته به حلال نفتي

INSO 12103-1 
 7-2-10بند 

ا ي يد عاديبا د يگذار خوانا بودن نشانه
   يياصلاح شده بدون بزرگنما

7.  

 :)IPها( درجه حفاظت محفظه
 يبر رو INSO 2868انجام آزمون مطابق با  -
ن شده ييط تعيز شده نمونه در شرايك تابلو تجهي
  يوسط سازنده اصلت
منطبق  يك محفظه خاليدر صورت استفاده از  -

ق انجام يتصد يابيد ارزيبا INSO 20973با 

INSO 12103-1 
 3-10ند ب

ف ين شده دررديين درجه حفاظت تعيتأم
   )3()جدول شماره 13(
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيروش تصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

ر و يينان حاصل شود كه هرگونه تغيرد تا اطميگ
منجر به كاهش درجه   شده، انجام ياصلاح خارج
چ آزمون ين حالت هيشود. در ا يحفاظت نم

 ست. ياز نيمورد ن يگريد

8.  
 :فواصل هوايي و خزشي

 گيري فواصل طبق پيوست ج استاندارد اندازه
INSO 12103-1 

 4-10بند 
 5و  4رديف  مطابق با اعداد مندرج در در

   )3(جدول شماره 

 هاي دي الكتريك: آزمون  .9

9-1.

 :انس قدرتتحمل فرك ولتاژ قابل
ولت به مدت يك دقيقه به  1890ژ ولتا

اعمال  3-2-9-10هاي عنوان شده در بند  قسمت
 شود. مي

INSO 12103-1 
 2-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
ترانسفورماتور مورد استفاده در آزمون و 
عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب در 

 طول آزمون
  

9-2.

 تحمل ضربه: ولتاژ قابل
 تصديق با استفاده از آزمون يا ارزيابي:

تحمل ضربه مطابق با  انجام آزمون ولتاژ قابل -
هاي معادل  يا انجام يكي از آزمون 2-3-9-10بند 

 ) 10-9-3-4( dc) يا ac )10-9-3-3ولتاژ 
گيري يا تصديق  فواصل هوايي بايد با اندازه -

هاي روي نقشه طراحي ارزيابي شوند  گيري اندازه
 5/1اين حالت فواصل هوايي بايد حداقل (در 

برابر مقادير الزامي باشند). همچنين بايد بررسي 
شود كه تمام تجهيزات تعبيه شده، براي ولتاژ 

 قابل تحمل ضربه نامي مناسب باشند. 

INSO 12103-1 
  هاي استاندارد تأمين خواسته 3-9-10بند 

9-3.

اي ه آزمون دي الكتريكي اضافه براي محفظه
 ساخته شده از مواد عايق (كامپوزيتي):

برابر ولتاژ تست دي   5/1اعمال آزمون ولتاژ 
ولت) به مدت يك دقيقه  1890* 5/1الكتريك (

بين ورق نازك فلزي داخل و خارج محفظه تابلو 
 استاندارد 4-9-10مطابق بند 

INSO 12103-1 
 4-9-10بند 

جريان  عدم عملكرد رله اضافه
ورد استفاده در آزمون و ترانسفورماتور م

عدم وقوع تخليه الكتريكي مخرب در 
 طول آزمون

  

10. 
 :يداخل يكيمدارها و اتصالات الكتر

د با ياستاندارد با 6-8مطابقت با الزامات بند 
INSO 12103-1 

   استاندارد يها ن خواستهيتأم 7-10بند 
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 يا نمونه يها آزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد)5(شماره  جدول

 ق يروش تصد شرح فيرد
نام و شماره 
 مقدار/ شرط پذيرش استاندارد

قيروش تصد

ون
آزم

 
يمقا

 سه
يابيارز

 د شود.ييتأ يتوسط سازنده اصل يبازرس

11. 

 ش دما:يحدود افزا
ر (با يز يها ا چند مورد از روشيك يق با يصدت

 وست س استاندارد):يپ يها ييتوجه به راهنما
 )2-10-10انجام آزمون ( -
شده)  تست يك طراحير (از ياستنتاج مقاد -
 )3-10-10انواع مشابه ( يبرا
  2-4-10-10محاسبه طبق بند  -

INSO 12103-1 
 استاندارد يها ن خواستهيتأم 10-10بند 

 1)روتين( يق جاريتصد

1.  

 ها: درجه حفاظت محفظه
ن كه اقدامات انجام يد اييتأ يبرا يچشم يبازرس 

حصول درجه حفاظت اختصاص داده  يشده برا
 شده

INSO 12103-1 
 2-11بند 

)جدول 10ف (ين شده دررديين درجه حفاظت تعيتأم
 ) 3شماره (

INSO 12103-1 هماهنگي چيدمان قطعات داخلي با نقشه  .2
 ساخت يها دمان قطعات با نقشهيتطابق مشخصات و چ 5-11بند 

 INSO 12103-1 صحت مدارهاي الكتريكي داخلي و اتصالات  .3
 6 -11بند 

درست  ديبا ،و مهر چياتصالات، به خصوص اتصالات پ -
 و تست رندم محكم بودن اتصالات باشد

 سازنده و تست رندم  يها ها طبق نقشه يهاد يبررس -
 اي اي نمونهه آزمون

1.  

به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداري از هر 
 يها قيتيپ تابلو مورد نظر، تعدادي از تصد

در پيوست اسناد مناقصه  2يا جاري يطراح
مشخص وبه انتخاب خريدار روي تابلو(ها)ي 

 مربوطه انجام شود.

استانداردهاي 
مورد استناد در 

و  يق طراحيتصد
  يجار

 تانداردهاي اس تأمين خواسته

 

                                                 
 شود. ها بر روي تمام تابلوها انجام مي هاي جاري، اين آزمون معادل آزمون1

تصديق طراحي (مقاومت در برابر خوردگي) در مناطق با شرايط خاص (رطوبت، خوردگي و گرما  1هاي تصديق جاري و نيز انجام رديف  روشاي مطابق  هاي نمونه انجام آزمون 2
 شود. توصيه ميبراي تابلوهاي كامپوزيت تصديق طراحي  3-9و  4،  3،  2هاي  هاي رديف  براي هر دو نوع تابلوهاي فلزي و كامپوزيت و نيز انجام آزمون و...)
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 1طيمح يآلودگ ): راهنماي انتخاب درجه1وست شماره (پي
ا يزه شده يوني، جذب رطوبت، گاز ييكه بر اساس مقدار گرد و غبار، رسانا يقرارداد يعدد :طيمح يدرجه آلودگ

د يآ يش ميجه آن جذب رطوبت با تجمع قطرات پيشود و در نت ين مييوقوع آنها تع يو فراوان ينمك و رطوبت نسب
له در معرض آن يكه وس يگردد. درجه آلودگ يم يژه سطحيا مقاومت ويك و يالكتر يكه منجر به كاهش استقامت د

له در برابر يرا حفاظت وسيز ،ط اطراف متفاوت باشديط محيمربوط به شرا يرد ممكن است با درجه آلودگيگ يقرار م
 گردد. ين ميتأم يش داخليگرما ايق قرار گرفتن در محفظه يا تجمع قطرات از طريجذب رطوبت 

له هستند درجه يكپارچه با وسيك محفظه يا مجهز به يرند يگ يكه در محفظه مورد استفاده قرار م يليوسا يبرا
ن شده يير تعيبه شرح ز يچهار درجه آلودگ يزان آلودگين مييتع يباشد. برا يط داخل محفظه مورد نظر ميمح يآلودگ
 است.

 شود. يجاد ميخشك نارسانا ا يا فقط آلودگيد يآ يش نميپ يودگچ آلي: ه1يدرجه آلودگ
صورت  به يرود آلودگ يعان، انتظار ميدر اثر م يگاه يجاد شده ولينارسانا ا ي: معمولا فقط آلودگ2يدرجه آلودگ

 موقت رسانا شود.
 شود. يعان رسانا ميخشك نارسانا، كه بر اثر م يا آلودگيرسانا  يآلودگ: 3يدرجه آلودگ

 كند. يجاد ميا يدائم يا برف، رسانايا توسط باران يبا گرد و غبار رسانا و امثال آن  يآلودگ: 4يرجه آلودگد
ان يب يگريله به صورت ديژه وسيكه استاندارد و يجز در مورد به: يصنعت ياستاندارد در كاربردها يدرجه آلودگ

 3 يبا درجه آلودگ يطيوما جهت استفاده در محعم يصنعت يكاربردها يل در نظر گرفته شده برايكرده باشد،وسا
 .باشند يم
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 پايه روي كنتور تابلو نصب سكوي ابعادي : شماتيك)2(پيوست شماره 
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 : شماتيك ابعاد و جانمايي تجهيزات تابلو)3پيوست شماره (

 
  




